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ВВЕДЕНИЕ

В январе 2016 года доктор физико-мате-
матических наук, заведующий лабораторией 
дифракционной оптики Института систем обра-
ботки изображений РАН - филиала Федерального 
научно-исследовательского центра «Кристалло-
графия и фотоника» Российской академии наук» 
(ИСОИ РАН) и по совместительству профессор 
кафедры технической кибернетики Самарского 
национального исследовательского университета 
имени академика С.П. Королева Леонид Леони-
дович Досколович отметил свой юбилей. В статье 
кратко представлены научные и педагогические 
достижения Л.Л. Досколовича. 

ИСОИ РАН 

Л.Л. Досколович в 1989 году закончил с от-
личием факультет системотехники Куйбышев-
ского авиационного института по специальности 
«Прикладная математика». После окончания 
института он приступил к работе в должности 
инженера-программиста в Самарском филиале 
Центрального конструкторского бюро уникаль-
ного приборостроения АН СССР (ЦКБ УП). В 1993 
году Самарский филиал ЦКБ УП был преобразо-
ван в Институт систем обработки изображений 
РАН (ИСОИ РАН), а в 2016 году ИСОИ РАН стал 
филиалом Федерального научно-исследователь-
ского центра «Кристаллография и фотоника». С 
1993 г. Л.Л. Досколович работал научным сотруд-
ником, с 1996 г. – старшим научным сотрудником, 
с 2002 г. – ведущим научным сотрудником, с 2013 
г. – главным научным сотрудником, а с 2015 года 
работает в должности заведующего лабораторией 
дифракционной оптики ИСОИ РАН. 

Научная карьера Л.Л. Досколовича скла-
дывалась следующим образом. В 1993 году он 
защитил кандидатскую диссертацию «Методы 
фокусировки лазерного излучения в систему 

фокальных линий» по специальности 01.04.01 
– «Техника физического эксперимента, физика 
приборов, автоматизация физических иссле-
дований» в диссертационном совете ЦКБ УП 
АН СССР (г. Москва), ученая степень канди-
дата физико-математических наук присвоена 
в 1994 году. В 2001 году защитил докторскую 
диссертацию по теме «Расчет многопорядко-
вых дифракционных оптических элементов на 
основе нелинейного преобразования фазы и 
оптимизации фазового микрорельефа» по спе-
циальности 01.04.05 «Оптика» в диссертацион-
ном совете Самарского государственного аэро-
космического университета имени академика 
С.П. Королева (СГАУ), ученая степень доктора 
физико-математических наук присвоена в 2002 
году. Результаты диссертационных исследова-
ний были отражены в главах нескольких моно-
графий под редакцией члена-корреспондента 
РАН В.А. Сойфера [1-4]. В 2015 году за научные 
результаты, полученные в области дифракци-
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онной оптики и фотоники, Л.Л.  Досколовичу 
присвоено звание Профессора РАН.

В настоящее время Л.Л. Досколович — автор 
и соавтор 276 научных трудов, из них 10 моно-
графий и 9 патентов: в базе данных РИНЦ — 276 
публикаций и 2620 ссылок (Хирш-индекс – 24), в 
международной базе данных Scopus – 154 публи-
кации и 1117 ссылок (Хирш-индекс – 18).

САМАРСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Л.Л. Досколович совмещает научную деятель-
ность с преподавательской работой. С 1999 г. он 
работает по совместительству на кафедре техни-
ческой кибернетики Самарского национального 
исследовательского университета имени акаде-
мика С.П. Королева (до 2015 года - Самарского 
государственного аэрокосмического университета 
имени академика С.П. Королева (СГАУ)). Начав с 
должности ассистента и, занимая последователь-
но должности доцента и профессора, в 2009 году 
Л.Л. Досколович получил звание профессора по 
кафедре технической кибернетики. Л.Л. Досколо-
вич читает курсы лекций «Теория вероятностей и 
математическая статистика», «Моделирование и 
синтез элементов фотоники», «Синтез элементов 
оптических систем» для студентов, обучающих-
ся по направлениям «Прикладная математика 
и информатика» и «Прикладные математика и 
физика», руководит научно-исследовательской 
работой бакалавров, магистров и аспирантов, 
подготовил шесть кандидатов физико-мате-
матических наук. Л.Л. Досколович имеет опыт 
научной экспертизы: является членом трёх 
диссертационных советов СГАУ, рецензентом 
различных зарубежных научных журналов, экс-
пертом Российского научного фонда.

ОСНОВНЫЕ НАУЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Первые научные результаты Л.Л. Досколо-
вича были получены в области расчета дифрак-
ционных оптических элементов (ДОЭ). Данное 
научное направление возглавлялось член-
корреспондентом РАН В.А. Сойфером, который 
был научным руководителем кандидатской 
диссертации Л.Л. Досколовича. ДОЭ представля-
ют собой пропускающие (отражающие) зонные 
пластинки со сложными границами и профилем 
зон, работающие на основе дифракции света 
на тонком фазовом микрорельефе [1-4]. Расчет 
ДОЭ состоит в определении границ и профиля 
зон, обеспечивающих достижение требуемых 
свойств оптического элемента. Один из наиболее 
интересных классов ДОЭ образуют фокусаторы 
лазерного излучения. Фокусаторы это ДОЭ, фо-
кусирующие лазерное излучение в тонкие линии 
или малые области пространства, рассчитанные 
в геометрооптическом приближении и имеющие 
регулярную структуру микрорельефа [1-9]. Фо-

кусаторы позволяют сформировать требуемый 
пространственный профиль интенсивности ла-
зерного излучения вдоль заданной кривой, что 
определяет их широкое применение в различных 
оптических приборах. Исследования в области 
решения обратных задач расчета так называемых 
многопорядковых фокусаторов легли в основу 
кандидатской диссертации Л.Л. Досколовича. Под 
многопорядковыми фокусаторами понимаются 
ДОЭ, позволяющие реализовать фокусировку 
в набор кривых в различных дифракционных 
порядках [10-12]. Предложенные ДОЭ являются 
своеобразным симбиозом дифракционной ре-
шетки, формирующей набор дифракционных 
порядков, и фокусатора в линию. Расчет многопо-
рядковых ДОЭ основан на нелинейном преобра-
зовании фазовой функции фокусатора, при этом 
функция преобразования соответствует фазовой 
функции многопорядковой дифракционной ре-
шетки [13,14]. Частным случаем данного метода 
является метод расчета многофокусных линз для 
фокусировки в набор точек на оптической оси 
[1,15,16], который позднее стал широко приме-
няться для расчета многофокусных хрусталиков 
[17-19]. Данные исследования были продолжены 
и в докторской диссертации Л.Л. Досколовича, 
где был разработан общий аналитический метод 
расчета многопорядковых фокусаторов, пред-
назначенных для фокусировки в набор кривых 
одинаковой или различной формы, расположен-
ных в различных плоскостях, перпендикулярных 
оптической оси. В докторской диссертации метод 
также был обобщен на задачу расчета спектраль-
ных ДОЭ, предназначенных для разделения и 
фокусировки излучения различных длин волн в 
области одинаковой или различной формы [20-
23]. В этом случае расчет ДОЭ был основан на 
нелинейном преобразовании фазовой функции 
ДОЭ по закону спектральной дифракционной 
решетки (англ. – color separation grating) [24]. 
На основе метода нелинейного преобразования 
фазы Л.Л. Досколовичем был разработан ориги-
нальный метод расчета квантованных ДОЭ, осно-
ванный на аппроксимации дискретной функции 
комплексного пропускания квантованного ДОЭ 
отрезком ряда разложения по дифракционным 
порядкам [25, 26]. Разработанный метод по вы-
числительным затратам эквивалентен градиент-
ным алгоритмам расчета ДОЭ с непрерывной фа-
зовой функцией. В докторской диссертации также 
были заложены основы итерационных методов 
расчета многопорядковых дифракционных реше-
ток в рамках электромагнитной теории [27-30]. 
Позднее данные методы послужили основой для 
теоретических исследований экстраординарных 
магнитооптических эффектов в дифракционных 
решётках, содержащих слои из магнитооптиче-
ского материала [31-43]. Было показано, что в 
условиях волноводного резонанса изменение ве-
личины коэффициента пропускания (отражения) 
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дифракционной решётки при намагничивании 
материала слоя возрастает на 3-4 порядка, а угол 
вращения плоскости поляризации увеличивается 
на 1-2 порядка. Указанные эффекты являются ос-
новой для создания новых методов сверхбыстрой 
модуляции оптического излучения внешним 
магнитным полем. Созданная теоретическая база 
для расчета и моделирования дифракционных 
решеток была также использована для расчета 
оптических элементов, предназначенных для 
управления распространением поверхностных 
электромагнитных волн, в особенности поверх-
ностных плазмон-поляритонов [44-57]. Данный 
результат имеет большое значение для создания 
новых устройств обработки информации в геоме-
трии «на чипе», оптических датчиков параметров 
среды, систем контактной нанолитографии. 

В настоящее время научные интересы Л.Л. 
Досколовича главным образом лежат в области 
разработки и создания новых устройств нано-
фотоники для аналоговой оптической обработки 
информации. Проводимые исследования лежат в 
русле технологий «кремниевой нанофотоники», 
ориентированных на создание вычислительных 
систем нового поколения, в которых носителями 
информации являются световые импульсы вме-
сто электрических сигналов. Важно отметить, что 
идея развития данного направления в ИСОИ РАН 
принадлежит член-корреспонденту РАН В.А. Сой-
феру В работах Л.Л. Досколовича теоретически 
обоснована возможность аналоговой оптической 
обработки информации и оптических вычис-
лений на базе резонансных дифракционных 
структур: дифракционных решёток, брэгговских 
многослойных структур, микрорезонаторов [58-
71]. В указанных работах предложены и теорети-
чески исследованы планарные дифракционные 
структуры для выполнения базовых операций 
пространственно-временной фильтрации, в том 
числе для пространственного и временного диф-
ференцирования и интегрирования оптических 
сигналов.

Следует отметить, что в течении многих лет 
Л.Л. Досколович активно сотрудничал с рядом 
зарубежных компаний (ФИАТ, Италия; компании 
Targetti, Beghelli и Plast-ottica, Италия; компании 
LG и Samsung, Корея) в области расчета и создания 
светотехнических устройств различного назна-
чения. Ключевой и наиболее сложной задачей 
является расчет оптической системы светотех-
нического устройства из условия формирования 
заданного светового распределения. Данная 
задача относится к классу обратных задач неизо-
бражающей оптики. Даже в случае только одной 
поверхности и точечного источника излучения 
указанная задача сводится к решению нелиней-
ного дифференциального уравнения в частных 
производных второго порядка типа уравнения 
Монже-Ампера, и ее решение является крайне 
сложным. В работах Л.Л. Досколовича разработан 

широкий класс методов для решения обратных 
задач неизображающей оптики и расчета свето-
технических устройств различного назначения 
[72-85]. Разработанные методы широко приме-
няются при расчете энергоэффективных систем 
освещения на основе светодиодов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В заключение хотелось бы пожелать Леониду 
Леонидовичу Досколовичу талантливых учеников 
для продолжения и расширения научных иссле-
дований!
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