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Наиболее существенные для земновод-
ных антропогенные воздействия, включающие 
трансформацию биоценотических связей, про-
являются на урбанизированных территориях [1]. 
К настоящему времени исследования гельмин-
тов земноводных проведены в основном в круп-
ных городах Российской Федерации: Калуги [21], 
Пензы [24], Казани [22, 23], Нижнего Новгорода 
[10, 22], Тольятти [19], Самары [19] и Уфы [4].

Следует отметить, что особенности гельмин-
тов на территории средних и малых городов ис-
следованы недостаточно [6]. Ранее опубликован 
таксономический состав гельминтов г. Салават [5]. 

Цель нашего исследования − дать экологи-
ческий анализ гельминтов озерной лягушки в 
условиях урбанизированных территорий г. Са-
лават (Республика Башкортостан). 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Отлов амфибий проводили в период с 2010 
по 2011 гг. в условиях различной урбанизации: 
1) «жилые малоэтажные застройки» − городской 
пляж на р. Белая (участок «Белая»); 2) «зеленая 
зона» − пруд в парке им. 50 лет Октября (участок 
«Салават»); 3) «контроль» − р. Белая близ дер. 
Сабашево Мелеузовского р-на (участок «Саба-
шево»). Оценку антропогенного воздействия 
проводили по результатам химического анали-
за проб воды из мест обитания озерной лягуш-
ки по содержанию тяжелых металлов (Cu, Zn, 
Cd, Pb). Анализы проводились атомно-абсорб-
ционным методом в центральной лаборатории 
Сибайского филиала ОАО «Учалинский горно-
обогатительный комбинат». В р. Белая на терри-
тории городского пляжа выявлено превышение 
нормы ПДК меди в 18 раз, цинка в 3,9 раза. По-

казатели ПДК меди и цинка в пруду парка г. Са-
лават также увеличены в несколько раз (в 8 и 2,3 
раза соответственно). В р. Белая близ дер. Саба-
шево зарегистрировано превышение норм ПДК 
по меди – в 9 раз и цинка – в 3 раза. По степени 
урбанизации и трансформации мест обитания 
выборки разделены на 3 зоны антропопрессии: 
высокую (участок «Белая»), умеренную (участок 
«Салават») и низкую (участок «Сабашево»). 

Земноводных исследовали методом полно-
го гельминтологического вскрытия [15]. Опре-
деление видов гельминтов проводили по книге 
К.М. Рыжикова с соавторами [14]. В анализе за-
раженности амфибий использовали показатели: 
экстенсивность (Е, %), интенсивность инвазии 
(I, экз.), индекс обилия паразитов (М, экз.). Харак-
теристика видового разнообразия в компонент-
ном сообществе гельминтов амфибий проведена 
по индексам Шеннона (Н’) и выравненности ви-
дов по обилию (е) с оценкой статистически зна-
чимых различий по t-критерию Стьюдента [11]. 

В соответствии со значениями экстенсив-
ности инвазии условно выделяются следующие 
группы паразитов: доминантные (Е>70%), суб-
доминантные (Е>50%), обычные (Е>30%), редкие 
(Е>10%) и единичные (Е<10%). Экологический 
анализ гельминтов проведен путем выделения 
3 групп [22]: I группа – автогенные биогельмин-
ты (поступающих через объекты питания ам-
фибий); II группа – аллогенные биогельминты 
(передающиеся от амфибий к хищникам-батра-
хофагам); III группа – автогенные геогельминты 
(не циркулирующие по трофическим связям).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ

Всего по г. Салават и его окрестностям у 
озерной лягушки обнаружено 16 видов гель-
минтов (табл. 1). К трематодам относятся 15 
видов (в том числе 3 вида на стадии метацерка-
рий): Gorgodera cygnoides (Zeder, 1800), Gorgodera 
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Рис. 1. Распределение гельминтов озерной лягушки по группам доминирования
(без личиночных форм) в районе исследования

Таблица 1. Состав и показатели зараженности гельминтов озерной лягушки в районе г. Салават
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G. cygnoides 
4,44±3,07 (3)

0,13 
5,88±3,30 (2-32)

0,96 
- 

G. loossi 
4,44±3,07 (1-2)

0,07 
– 

2,86±2,82 (4)
0,11 

G. vitelliloba 
11,11±4,68 (1-2) 

0,16 
41,18±6,89 (1-9) 

1,16 
2,86±2,82 (1) 

0,03 

D. subclavatus – – 
2,86±2,82 (1)

0,03 

O. ranae 
55,56±7,41 (5-105)

13,71 
58,82±3,30 (1-23) 

4,29 
68,57±7,84 (1-53)

8,40 

P. variegatus 
71,11±6,76 (1-75)

6,71 
35,29±6,69 (1-17) 

1,10 
57,14±8,36 (1-27)

3,89 

S. similis 
2,22±2,20 (2)

0,20 
– – 

P. claviger 
37,78±7,23 (2-50)

6,58 
21,57±5,76 (1-10) 

0,98 
34,29±8,02 (2-16)

2,94 

P. intermedius 
2,22±2,20 (2)

0,04 
– 

11,43±5,38 (2-6)
0,43 

B. turgida 
2,22±2,20 (1)

0,02 
1,96±1,94 (1)

0,02 
– 

P. medians 
15,56±5,40 (3-65)

3,02 
3,92±2,72 (7-11)

0,35 
5,71±3,92 (6-25)

0,89 

P. confusus 
2,22±2,20 (4)

0,09 
13,73±4,82 (1-4)

0,28 
11,43±5,38 (2-13)

0,77 

S. strigis, met. 
6,67±3,72 (1-20)

0,58 
15,69±5,09 (1-8)

0,69 
20,00±6,76 (3-15)

1,54 

S. falconis, met. 
31,11±7,00 (2-12)

1,33 
64,71±6,69 (1-31) 

3,90 
42,86±8,36 (1-36)

3,03 

S. sphaerula,  met. 
11,11±4,68 (5-56)

2,18 
31,37±6,50 (1-75) 

4,00 
8,57±4,73 (1-2)

0,14 

C. ornata – 
1,96±1,94 (1)

0,02 
– 

Примечание: над чертой – экстенсивность заражения (Е±mE, %); 
в скобках – интенсивность заражения (I, экз.); под чертой – индекс обилия паразита (M, экз.)
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loossi (Ssinitzin, 1905), Gorgoderina vitelliloba (Ols-
son, 1876), Diplodiscus subclavatus (Pallas, 1760), 
Opisthioglyphe ranae (Froelich, 1791), Pneumon-
oeces variegatus (Rudolphi, 1819), Skrjabinoeces si-
milis (Looss, 1899), Pleurogenes claviger (Rudolphi, 
1819), Pleurogenes intermedius Issaitchikow, 1926, 
Brandesia turgida (Brandes, 1888), Pleurogenoides 
medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus (Looss, 
1894), Strigea strigis (Schrank, 1788), larvae, Stri-
gea falconis Szidat, 1928, larvae, Strigea sphaerula 
(Rudolphi, 1803), larvae и 1 вид нематод – Cosmo-
cerca ornata (Dujardin, 1845). 

В г. Салават по видовому разнообразию пара-
зитов максимальное значение зарегистрировано у 
амфибий городского пляжа на р. Белая (14 видов); у 
амфибий, отловленных в пруду городского парка и 
в контрольной точке для этого района (р. Белая дер. 
Сабашево), обнаружено по 12 видов червей. Во всех 
обследованных популяциях отмечено 9 видов гель-
минтов, из них три на личиночных стадиях. 

Характеристика показателей разнообразия 
состава гельминтов озерной лягушки представ-
лена в табл. 2. 

Из табл. 2 видно, что в районе г. Салават раз-
нообразие гельминтов в зоне малоэтажной за-
стройки статистически значимо ниже (Н=1,30) 
по сравнению с зеленой зоной (Н=1,96; Р<0,001) 
и контролем (Н=1,80; Р<0,01).

Распределение гельминтов озерной лягуш-
ки в районе г. Салават по группам доминирова-
ния представлено на рис. 1. 

Обитающая в городском пруду популяция 
озерной лягушки (выборка «Салават») отлича-
ется достаточно богатым видовым составом 
гельминтов и включает следующие группы па-
разитов: субдоминантные – O. ranae, обычные – 
G. vitelliloba, P. variegatus,, редкие – P. claviger, P. 
confusus, единичные – G. cygnoides, B. turgida, P. 
medians, C. ornata. 

В популяции озерных лягушек из р. Белая 
(городской пляж) структура сообществ парази-
тов неоднородна и включает следующие груп-
пы: доминантные – P. variegatus, субдоминант-
ные – O. ranae, обычные – P. claviger, редкие – G. 
vitelliloba, P. medians, остальные 6 видов трема-
тод включены в группу единичные.

Озерным лягушкам, отловленным из р. Бе-
лой у дер. Сабашево, характерна достаточно од-
нородная структура сообществ паразитических 
червей: субдоминантные – O. ranae, P. variegatus, 
обычные – P. claviger, редкие – P. intermedius, P. 
confusus, единичные – G. loossi, G. vitelliloba, D. 
subclavatus, P. medians.

Следует отметить, что заражение метацерка-
риями стригеид всех трех видов наблюдается во 
всех трех популяциях. Для антропогенных участ-
ков их экстенсивность инвазии варьирует от 15,69 
до 64,71% (пруд в парке) и от 6,67 до 31,11% (р. Бе-
лая, пляж). В контрольном биотопе эти показатели 
колеблются в промежутке от 8,57 до 42,86%. 

Анализ экологических групп гельминтов в 
районе г. Салават представлен на рис. 2. 
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,  34,82 17,72 22,20
 1,296 1,964 1,796
 0,491 0,790 0,723

Таблица 2. Показатели разнообразия гельминтов озерной лягушки в районе г. Салават 

Примечание: М, экз. – индекс обилия, Н – индекс Шеннона, e – индекс выравненности по обилию

Рис. 2. Распределение гельминтов озерной лягушки по экологическим группам в районе исследования:
I группа – автогенные биогельминты (поступающих через объекты питания амфибий); 

II группа – аллогенные биогельминты (передающиеся от амфибий к хищникам-батрахофагам); 
III группа – автогенные геогельминты (не циркулирующие по трофическим связям)
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Данные рисунка 2 показывают, что по чис-
лу видов преобладают автогенные биогельмин-
ты – поступающие через объекты питания (в 
основном, водных беспозвоночных) – мариты 
трематод, для которых амфибии являются окон-
чательными хозяевами [21] из 12 видов, преоб-
ладают по показателям зараженности G. vitelli-
loba, O. ranae, P. variegatus, P. claviger и отмечены 
во всех популяциях озерной лягушки.

Для большинства видов трематод – G. cygnoi-
des, G. loossi, P. variegatus, P. medians, P. confuses, S. 
similis, P. claviger заражение происходит при по-
едании личинок и взрослых (imago) стрекоз [8, 
12, 14, 17]. Поступление гельминтов P. medians, P. 
confuses, P. claviger происходит при потреблении 
ручейников, жуков, вислокрылок и бокоплавов 
[8, 14, 17, 20]. В циркуляции трематод P. medians, 
P. confuses, P. claviger участвуют поденки и рав-
ноногие ракообразные; P. variegatus и P. medians 
– личинки двукрылых [8, 14, 17, 20]. Поедание 
молоди (головастиков и сеголетков) озерной ля-
гушки является путем поступления трематод G. 
viteliloba и O. ranae [7, 8, 13]. В циркуляции перво-
го вида имеет значение вислокрылки Sialis luta-
ria, второго брюхоногие моллюски р. Lymnaea [3, 
8, 17, 26]. Брюхоногие моллюски (в основном р. 
Planorbis) определяют циркуляцию трематоды 
D. subclavatus [8, 22, 25]. 

Группа – аллогенныx биогельминтов, пере-
дающиеся от амфибий к хищникам-батрахофа-
гам, представлены тремя видами. Окончатель-
ными хозяевами являются хищные птицы, в 
том числе у S. falconis, met. − дневные хищные 
птицы, а у S. sphaerula и met. S. strigis, met.− совы, 
а также врановые [8, 16-18]. 

Группа автогенные геогельминты (не цирку-
лирующие по трофическим связям), представ-
лена 1 видом нематод C. ornata, развитие кото-
рого происходит в водной среде, с пероральным 
заражением [2]. При этом, по некоторым дан-
ным, головастики могут выступать в роли эли-
минаторов личинок C. ornata [9].

Таким образом, для гельминтофауны озер-
ных лягушек в урбоэкосистемах г. Салават и 
его окрестностей отмечается: снижение видо-
вого разнообразия гельминтов, уменьшение 
величины инвазии, упрощение структуры со-
обществ гельминтов. При этом достаточно вы-
сокие показатели зараженности для трематод O. 
ranae (55-69 %%, E), P. variegates (35-71 %%, E), P. 
claviger (21-38 %%, E) могут служить показателем 
незначительной степени антропогенного воз-
действия на паразитарные системы, в условиях 
средней по степени урбанизации территории 
(города с населением менее 200 тыс. чел.).
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HELMINTHS OF THE MARSH FROG PELOPHYLAX RIDIBUNDUS (PALLAS, 1771) 
OF THE CITY OF SALAVAT (REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN)

© 2017 A.I. Fayzulin, F.F. Zaripova

Institute of Ecology of Volga Basin of RAS, Togliatti

The article presents data on the helminth fauna of Marsh frog in the area of Salavat, in the three habitats 
(low-rise buildings, green zone and control). The composition of helminths recorded 14 species, 13 
species of trematodes (including 3 species of metacercariae stage) and 1 species of nematodes. It is 
established that the diversity of helminths in the area of low-rise buildings (H=1,30) signifi cantly lower 
compared to green areas (N=1,96; P<0.001) and control (N=1,80; P<0.01).
Keywords: helminthes, trematodes, nematodes, marsh frog, Pelophylax ridibundus, Republic of 
Bashkortostan.
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