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ВВЕДЕНИЕ

Общепризнанно, что селекция является эф-
фективным методом повышения экономически 
значимых признаков культурных растений и 
прежде всего урожайности. Генетическое улуч-
шение полевых культур было результативным 
как в благоприятных, так и в подверженных во-
дному, температурному и другим стрессам усло-
виях [1–6]. В Сибири за 30 лет (1977 – 2007 гг.) 
прогресс селекции на урожай составил по мяг-
кой пшенице 50%, по твердой пшенице 35 %, по 
параметрам качества зерна соответственно 14 – 

25% и 9 – 20 % [7]. Целью данного исследования 
явилось выявление направлений и величины 
повышения параметров урожайности и каче-
ства яровой твердой пшеницы в процессе ее се-
лекционного улучшения на Алтае. Достижение 
данной цели послужит решению вопросов эф-
фективности селекционной работы и разработ-
ке селекционных программ нового поколения с 
учетом результатов ретроспективного анализа.

Селекция яровой твердой пшеницы на Ал-
тае ведется с 1928 г. с образования Барнаульской 
опытной станции. Основой селекции стал сбор 
образцов на территории края и внутрисортовой 
отбор [8]. Так была создана форма «твердая мест-
ная» не уступавшая по урожайности лучшим для 
того времени сортам Гордеиформе 10 и Гордеи-
форме 432. Долгие годы после этого в силу объ-
ективных и субъективных причин селекционная 
работа не приобрела существенного значения и 
в последующие 50 лет в Алтайском крае возде-
лывались только сорта инорайонной селекции: 
Гордеиформе 10, Мелянопус 69, Черноколоска и 
Харьковская 46 [9].
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Эффективность селекции в повышении значимых параметров растений общепризнанна и зави-
сит от ее длительности, условий ведения, методов, интенсивности и др. Целью исследования яви-
лось выявление прогресса по урожайности и качеству зерна за период 1970-2017 гг. вследствие 
селекционного улучшения яровой твердой пшеницы на Алтае в спектре погодных и агротехни-
ческих условий. Проведено сравнительное изучение 12 местных сортов разного времени созда-
ния и сорта Харьковская 46 по урожайности, содержанию белка и клейковины и общей оценке 
макарон. Исследование выполнено в 2012-2016 гг. Сформировано 8 агротехнических фонов, опи-
сываемых среднесортовой урожайностью от 1,10 до 3,95 т/га. Выявлено, что в процессе селекции 
урожайность возросла от 2,03 т/га у старых до 2,57 т/га у современных сортов и 2,75 т/га у перспек-
тивных линий. Максимальное превышение получено у сорта Оазис (+0,87 т/га). Превосходство по 
урожайности получено как в стрессовых (засуха в течение всего вегетационного периода, ранне-
летняя засуха в комбинации с повреждением шведской мухой), так и в благоприятных условиях. 
Повышена стабильность урожайности – коэффициент вариации у современных сортообразцов 
ниже на 11-12 абсолютных процента. По коэффициенту регрессии по Eberhart, Russell все сорта 
относятся к высоко фенотипически стабильным. Сорт Оазис характеризуется самой высокой уро-
жайностью в опыте и умеренной экстенсивностью, а линия Гордеиформе 748 сочетает высокую 
урожайность с интенсивностью.  Самые высокие отклонения от линии регрессии у старого со-
рта Харьковская 46. Среднее содержание белка по опыту составило 15,4 % с варьированием по 
фонам в благоприятном диапазоне: от 14,1 до 17,2 %. Среднегрупповые значения у старых и со-
временных сортов отличались слабо. При этом современные сорта формируют белка на единицу 
площади на 25 % больше (0,32 против 0,40 т/га). По содержанию клейковины современные сорта 
уступают старым на 1,1 абсолютных процента, а перспективные линии – на 2,2 %. Конечная оцен-
ка качества макарон у этих групп практически не отличается, что свидетельствует о сохранении 
качества конечных продуктов при значительном повышении урожайности. 
Ключевые слова: селекция, яровая твердая пшеница, сорт, линия, урожайность, качество зерна и 
макарон, белок, клейковина. 
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Масштабные исследования по селекции со-
ртов твердой пшеницы были начаты после ор-
ганизации в 1970 г. Алтайского селекционного 
центра. Основным коммерческим сортом на 
момент создания центра и возобновления ра-
боты по твердой пшенице являлся Харьковская 
46. Сорт активно использовался в гибридизации 
и его роль в создании новых сортов культуры 
в бывшем СССР и России трудно переоценить. 
Подавляющее число сортов отечественной се-
лекции прямо или косвенно имеют в своей ро-
дословной Харьковскую 46. Также был проведен 
ряд успешных внутрисортовых отборов, в том 
числе на Алтае был создан сорт ‘Алтайка’ (1980 
г.), занимавший в бывшем СССР до 500 тыс. га. 
Сорт до сих пор используется в производстве в 
Республике Казахстан. В дальнейшем методом 
внутривидовой гибридизации с последующим 
индивидуальным отбором создано и допущено 
к производству 9 сортов, два из которых имеют 
допуск и в Республике Казахстан.

МАТЕРИАЛ, МЕТОДЫ И УСЛОВИЯ 
ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

Материалом для постановки опытов по-
служили 13 сортообразцов яровой твердой 
пшеницы, представленные 2 старыми сортами 
(Харьковская 46 и Алтайка), 2 сортами, исклю-
ченными в недавнем прошлом из Реестра до-
пущенных к использованию (Алтайская нива и 
Алтайский янтарь); 5 современными коммерче-
скими сортами (Алейская, Салют Алтая, Памяти 
Янченко, Солнечная 573, Оазис) и 4 перспектив-
ными линиями (Гордеиформе 677, Гордеиформе 
761, Гордеиформе 762 и Гордеиформе 748).

Опыты закладывали в 2012 – 2016 гг. по 
пару, в 2014 – 2016 гг. параллельно по непаро-
вым предшественникам или в поздний срок по 
пару. Срок посева в 2012 г. – 2 мая, в 2013 г. – 14 
мая, в 2014 – 2016 г. – 5 – 6 мая; поздний срок 
в 2015 г. – 25 мая. Опыты закладывали сеял-
кой ССФК-7 в четырехкратной повторности на 
делянках площадью 25 м2 (по пару) и 10 м2 по 
другим предшественникам с нормой высева 5 
млн. всх. зерен на 1 га. Уборку проводили ком-
байном Сампо – 130 и Zürn.

Дисперсионный анализ выполняли по Б.А. 
Доспехову, расчет параметров экологической 
пластичности по Eberhart, Russell (1966) с по-
мощью компьютерной программы «Статист», 
СибНИИСХоз, корреляционный анализ – в Excel. 

Территориально опытный участок относит-
ся к зоне Приобской лесостепи Алтайского края. 
Период со среднесуточными температурами 
выше +10о С здесь длится с 7 – 14 мая по 16 – 21 
сентября и сумма положительных температур 
составляет 2000...2100о С [10]. Среднегодовое 
количество осадков в зоне колеблется от 350 до 

400 мм. Сумма осадков за период с температу-
рами выше +10о С составляет 225...250 мм. Почва 
опытного участка представлена черноземом 
выщелоченным среднемощным, среднесугли-
нистым, малогумусовым.

Погодные условия во время проведения ис-
следований существенно разнились по годам. 
Особенности периодов вегетации твердой пше-
ницы представлены в таблице 1. Как видно из 
таблицы наблюдались значительные различия в 
условиях роста и развития растений, что опре-
делило варьирование среднесортовой урожай-
ности в опыте по годам от 1,10 до 3,95 т/га.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Сорта, адаптированные к условиям зоны 
производства, лежат в основе эффективных тех-
нологий выращивания полевых культур. Соз-
дание таких сортов предполагает испытание 
селекционного материала в спектре экологиче-
ских точек, широта которого определяется раз-
махом варьирования условий предполагаемой 
зоны возделывания в пространстве и во време-
ни. В отсутствии возможности широкого эколо-
гического испытания условия моделируются аг-
ротехническими вариантами – использованием 
разных предшественников, сроков посева, норм 
высева, фонов удобрений и т.д. [11–13].

Селекционный процесс, для достижения 
максимального коэффициента размножения 
новых генотипов, ведется на высоком агро-
фоне – в Алтайском селекцентре по чистому 
черному пару. Это обеспечивает изучение ма-
териала в достаточно благоприятных условиях 
(средняя многолетняя урожайность 3,20 т/га) 
и способствует выявлению отзывчивости или 
интенсивности генотипов. В жесткие по погод-
ным условиям годы выявляется устойчивость 
к стрессовым факторам. Расширение спектра 
менее благоприятных для твердой пшеницы ус-
ловий осуществляется использованием разных 
предшественников и сроков посева. Как видно 
из таблицы 2 сочетание разных по уровню обе-
спеченности влагой, теплом, питанием фонов 
обеспечило широкое варьирование среднесо-
ртовой урожайности. Условия для формирова-
ния высоких урожаев отмечали в нашем опыте 
только при посеве по пару в оптимальные сроки 
в 2015, 2014 и 2013 г. Низкоурожайные условия 
складывались как при посеве по пару в опти-
мальный срок (2012 г.), так и при посеве по не-
паровым предшественникам (по рапсу в 2014 г.).

Дисперсионный анализ показал, что условия 
оказывали превалирующее влияние на варьиро-
вание урожайности – 95,5 %. Очевидно, что по-
годные условия лет изучения имели не меньшее 
значение, чем агротехнические варианты, так как 
варьирование урожайности твердой пшеницы 
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при раннем посеве по пару имело самый широкий 
размах 1,10 – 3,95 т/га, а по остальным вариантам 
1,63 – 2,23 т/га. Вклады сортов и взаимодействия 
достоверны и оцениваются в 3,9 и 0,6 %.

Сорта разных по времени создания групп 
ежегодно существенно отличались между собой. 
В среднем по опыту урожайность составила 2,53 
т/га с варьированием по генотипам от 2,00 т/га 
(Харьковская 46) до 2,90 т/га (Оазис). Четко про-
является тенденция повышения урожайности от 
старых сортов к новым: старые сорта сформиро-
вали среднюю урожайность по опыту 2,03 т/га, 
снятые с производства – 2,42 т/га; современные 
сорта – 2, 57 т/га и перспективные линии – 2,75 
т/га. Такое ранжирование по группам сортов от-
мечалось практически ежегодно как в благопри-
ятных, так и жестких условиях. Самые высокие 
прибавки относительно старых сортов наблюда-
лись на фонах со среднесортовой урожайностью 
2,0 – 2,5 т/га (табл. 3), а самые низкие – на фонах 
с самой высокой 

урожайностью. Следовательно, селекцион-
ные усилия были направлены на повышение об-
щей адаптивности и устойчивости твердой пше-
ницы к стрессам. Исследователи отмечают, что 
современные сорта на невысоких фонах имеют 
равные показатели со старыми, но большую от-
зывчивость на улучшение условий [12, 14, 15]. В 
нашем эксперименте на наиболее жестких фо-
нах (пар 2012 г. и рапс 2014 г.) современные и 
новые генотипы имели преимущество перед 
старыми сортами, которое в среднем оценива-
ется в 39 и 46 % (см. табл. 3).

Учитывая особенности вегетационных пери-
одов (табл. 1) можно сказать, что современные 
сорта превосходят старые по устойчивости к за-
сухе (2012 г.) на 17 – 121 % или в среднем на 54 %; 
по устойчивости к скрытостебельным вредите-
лям на фоне раннелетней засухи (2016 г.) в сред-
нем по двум предшественникам на 28 %. У пер-
спективных линий эти превышения еще больше: 
в 2012 г. величина равна 94 %, в 2016 г. – 38 %. 

Повышение отзывчивости сортов на агрофон 
ярко проявилось только в варианте пар 2015 г. 
при самой высокой урожайности в опыте – 3,95 т/
га. Современные и перспективные сортообразцы 
превосходили старые сорта в среднем на 25 и 31 
% (см. табл. 2). В целом на фонах с урожайностью 
более 3,0 т/га эта прибавка была 12 и 22 %.

В процессе селекции изменилась не только 
урожайность, но и ее стабильность. Так, коэф-
фициент варьирования урожайности старых со-
ртов Харьковской 46 и Алтайки составил 47,9 и 
49,7 %, тогда как у современных сортов он на-
ходился в рамках 31,6 – 41,8 %, новых генотипов 
35,1 – 38,7 % (см. табл. 2). Значения минималь-
ной и максимальной урожайности в лучшую сто-
рону отличаются у современных сортообразцов. 
Согласно параметрам экологической пластич-
ности по Eberhart, Russell [16] большинство из-
ученных сортов и линий характеризуются очень 
высокой фенотипической стабильностью, а сорт 
Оазис описывается как стабильный экстенсив-
ный и линия Гордеиформе 748 – как стабильная 
интенсивная (см. табл. 2). Большинство номеров 
имеют сильные и очень сильные отклонения от 

Таблица 1. Характеристика периода вегетации яровой твердой пшеницы, 2012 – 2016 гг.
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линии регрессии, у Алтайского янтаря отклоне-
ния слабые, у Памяти Янченко и Гордеиформе 
677 – средние. При этом максимальные откло-
нения у старого сорта Харьковская 46.

Среди современные сортов и линий к числу 
самых урожайных относятся среднепоздние об-
разцы Оазис (2,90 т/га) и Гордеиформе 748 (2,83 
т/га) и среднеспелая линия Гордеиформе 762 
(2,83 т/га). Наиболее скороспелый в наборе сорт 
Салют Алтая сформировал самую низкую уро-
жайность в группе, но при этом она была выше, 
чем у старых сортов с большей длиной вегета-
ционного периода.

Важным условием успешной судьбы сорта яро-
вой твердой пшеницы является качество его зерна. 
Поддержание параметров качества на высоком 
уровне в определенной мере сдерживает рост про-
дуктивности [17] и более того прогресс по урожай-
ности часто сопровождается снижением качества 
[3, 5, 6]. Сорт Харьковская 46 известен высокими и 
стабильными показателями качества [18], в связи с 
чем селекционная работа была направлена на под-
держание параметров качества новых сортов на 
уровне Харьковской 46 и не ниже требуемых пере-
рабатывающей промышленностью.

Как показал эксперимент содержание белка 
в зерне твердой пшеницы в условиях зоны до-
статочно высоко (табл. 4). В среднем по опыту 
оно составило 15,4 % с варьированием по фо-
нам оценки от 14,1 до 17,2 %. Только в 2015 г. 
при позднем сроке посева два генотипа сфор-
мировали менее 13,0 % белка в зерне – величи-
ны, необходимой для получения макарон вы-
сокого класса. Больше всего белка содержалось 
в зерне урожая сухого и жаркого 2012 г. – 17,2 
%. При посеве по пару в ранние сроки белка в 
твердой пшенице было больше (в среднем за 5 
лет 15,9 %), чем по другим фонам (14,2 %). По-
сев в поздний срок по пару дал самый низкий 
результат, что можно объяснить созреванием 
сортообразцов при невысоких температурах. 
Усугубило ситуацию и то, что на этапах раннего 
развития растений отмечалось их повреждение 
насекомыми и сброс густоты посева. После этого 
растения раскустились в соответствии с их гене-
тически детерминированным потенциалом, но 
развитие дополнительных побегов отставало, 
что привело к разновозрастности колосоносных 

побегов и затягиванию сроков уборки. Между 
содержанием белка и урожайностью отмечалась 
отрицательная связь средней силы (-0,62). 

Анализ показал, что старые сорта и особенно 
Харьковская 46 имеют лучшие показатели со-
держания белка (см. табл. 4). Близки к ним совре-
менные коммерческие сорта, среднее значение 
которых равно 15,6 %, что на 0,2 % ниже. Далее в 
убывающем порядке следуют снятые с производ-
ства сорта (15,2 %) и перспективные линии (15,0 
%). Различия по группам укладываются в 0,8 % и 
они связаны с повышением зерновой продуктив-
ности, так как сбор белка с 1 га вырос: у старых 
сортов он составлял 0,32 т/га, снятых с производ-
ства – 0,37 т/га, современных сортов – 0,40 т/га и 
перспективных линии – 0,41 т/га.

В разрезе сортов и линий наблюдали зна-
чительные различия. Наилучшие результаты 
получены у современных сортов Салют Алтая 
(16,4 %) и Солнечная 573 (16,4 %), а так же у ста-
рого сорта Харьковская 46 (16,0 %). Они имеют 
близкие значения минимальных величин, а по 
максимальным современные сорта превосходят 
старый более чем на 1,0 %. К тому же, имея более 
высокий урожай, они имеют преимущество по 
формированию белка на единицу площади: 0,32 
т/га у Харьковской 46, 0,39 т/га у Салюта Алтая и 
0,41 т/га у Солнечной 573.

Наиболее продуктивные сортообразцы фор-
мировали меньше белка в зерне: Гордеиформе 
762 (14,6 %), Гордеиформе 761 (14,8 %) и Оазис 
(14,8 %). Для повышения содержания белка у та-
ких сортов необходимо дополнительное азотное 
питание, поскольку с урожаем они выносят на 
40 % больше азота (и других элементов питания) 
по сравнению с Харьковской 46. Тем не менее, 
в селекционной практике следует предпринять 
ряд мер (ужесточение критериев отбора, расши-
рение объема скрещиваний с высокобелковыми 
генотипами, корректировку схем скрещиваний 
и др.), направленные на повышение содержания 
белка и, как будет показано далее, клейковины.

Коэффициент вариации содержания белка 
был минимальным из изучаемых параметров: 
по генотипам от 2,1 до 6,6 %. Выраженных отли-
чий по группам сортов не наблюдалось. Немно-
го меньше коэффициенты вариации признака 
среди снятых с производства сортов.

Таблица 3. Урожайность сортов яровой твердой пшеницы в зависимости от уровня агрофона

  
 , /

 2,0 2,0 – 2,5  3,0 
/ % / % /  % 

  1,03 100 1,61 100 3,11 100
   1,29 125 2,15 134 3,47 112

  1,43 139 2,41 150 3,48 112
  1,50 146 2,56 159 3,78 122

  1,36 132 2,30 143 3,54 114
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Содержание клейковины в крупке по годам 
имело положительную корреляцию с содержа-
нием белка. В нашем опыте она высокая и со-
ставляет 0,90. Однако на фенотипическом уров-
не она существенно ниже – 0,66, что связано с 
различиями в соотношении белка и клейковины 
у разных генотипов (от 1,0:2,0 до 1,0:2,2).

В среднем по опыту крупка твердой пшени-
цы содержала 32,3 % сырой клейковины с ва-
рьированием по фонам от 29,8 % при посеве по 
рапсу в 2014 г. до 35,9 % по пару в 2012 г. Четких 
различий по признаку между зерном пшеницы, 
полученным при раннем посеве по пару (зна-
чения от 30,7 до 35,9 % при среднем 32,8 %) и 
другими вариантами (29,8 – 33,5 %; 31,5 %) не 
выявлено и можно только констатировать сни-
жение показателей по рапсу в 2014 г.

Средние значения содержания клейковины 
свидетельствуют о преимуществе старых со-
ртов, в частности Харьковской 46, над другими 
сортами (табл. 4). При этом второе место зани-
мают современные коммерческие сорта. Группа 
отличается неоднородностью: Солнечная 573 и 
Салют Алтая относятся к лидерам, Памяти Ян-
ченко имеет хорошие результаты, а два поздне-
спелых сорта имеют низкий уровень минималь-
ного значения. Особенно это относится к сорту 
Алейская, который характеризовался понижен-
ным содержанием клейковины в четырех слу-
чаях из восьми. Сорт Оазис по пару содержал от 
29,0 до 37,3 % клейковины, в остальных вариан-
тах от 26,9 до 33,0 %. Перспективные урожайные 
линии, за исключением Гордеиформе 748, усту-
пали старым и современным сортам.

В пересчете на выход с 1 га старые сорта 
формировали 0,69 т клейковины, снятые с про-
изводства – 0,76 т, современные – 0,84 т и пер-
спективные линии – 0,87 т.

Вариабельность содержания клейковины не-
высокая и только у трех сортов разного времени 
создания превосходит 10 % рубеж (см. табл. 4).

Общая оценка макарон является произво-
дной от пяти показателей: цвета, прочности, 
разваримости по весу, по объему и потерь при 
варке. Основной вклад в признак вносят по-
казатели цвета и потерь при варке, поскольку 
они меняются от генотипа к генотипу, тогда как 
прочность макарон у всех сортов высокая, а раз-
варимость по весу и объему слабо отличаются 
по генотипам. В среднем по опыту оценка со-
ставила 3,9 балла – «хорошо» (см. табл. 4), с ва-
рьированием по фонам от 3,5 (2013 г., пар) до 
4,1 балла (2015 г. ранний и поздний посевы по 
пару). Абсолютным лидером среди всех сортов 
является Солнечная 573 со средним значением 
4,5, минимальным – 4,1 и максимальным – 4,8 
балла. Хорошие показатели у Харьковской 46 и 
Гордеиформе 677. В среднем по группам равные 
позиции имеют старые сорта и перспективные 

линии. Группа современных сортов несколь-
ко уступает им по среднесортовой оценке при 
практически равных показателях минимально-
го и максимального значения. Коэффициент ва-
рьирования общей оценки небольшой и он не-
много ниже у перспективных линий.

ВЫВОДЫ

В процессе селекции яровой твердой пше-
ницы на Алтае достигнут существенный про-
гресс по величине и стабильности урожайности. 
Современные сорта превзошли старые на 27 %, 
отдельные – до 43 %; перспективные генотипы 
– на 35 %.

Рост урожайности и ее стабильности обе-
спечивался повышением стрессоустойчивости, 
включая засухоустойчивость, общей адаптив-
ности и отзывчивости на агрофон. Устойчивость 
к засухе в течение всего вегетационного перио-
да повысилась у современных сортов на 54 %, у 
перспективных линий – на 94 %; устойчивость 
к повреждению скрытостебельными вредителя-
ми при раннелетней засухе на 28 и 38 % соответ-
ственно. Отзывчивость на агрофон выраженная 
через максимально реализованную урожай-
ность была выше у современных сортов и пер-
спективных линий на 25 и 31 %.

Прогресс по показателям содержания бел-
ка и клейковины заключается в повышении их 
сборов с единицы площади на 25 % для коммер-
ческих сортов и 28 % для перспективных линий. 

Селекционные усилия были направлены на 
поддержание уровня, заданного высококаче-
ственным старым сортом Харьковская 46. Со-
гласно общей оценке макарон качество совре-
менных сортов и линий удалось сохранить на 
уровне Харьковской 46.

Созданы и коммерциализированы новые со-
рта Салют Алтая и Солнечная 573, сочетающие 
высокие продуктивность и содержание белка, 
клейковины и хорошее качество макарон.
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BREEDING IMPROVEMENT OF SPRING DURUM WHEAT (TRITICUM DURUM DESF.) 
FOR YIELD AND GRAIN QUALITY IN ENVIRONMENTS OF ALTAI TERRITORY

©2018 M.A. Rozova, A.I. Ziborov, E.E. Egiazaryan

Federal Altai Scientifi c Centre of Agro-BioThechnology, Barnaul

 It is commonly accepted that breeding is an effective approach to enhance valuable traits and its progress 
depends on how long it is carried out, conditions and environments, methods used, its intensity etc. The 
aim of the research was to reveal progress for yield, grain and macaroni quality for the period 1970-2017 
due to breeding improvement of spring durum wheat in Altai at varied environments and technological 
practices. Comparative study of 12 local varieties developed in different periods and the cultivar 
Kharkovskaya 46 was fulfi lled for yield, protein, gluten content and total macaroni score. The experiment 
took place in 2012–2016 and 8 agro-technological backgrounds with mean varietal yield 1,10…3,95 t/
ha were organized. It was established that breeding conditioned the yield increase from 2,03 t/ha of old 
cultivars up to 2,57 t/ha of modern ones and 2,75 t/ha of advanced lines. Maximal surplus was obtained for 
Oasis cultivar (+0,87 t/ha). Yield advantage was observed both in stressed (drought during entire growing 
period, early summer drought combined with frit fl y injury) and favorable environments. Yield stability 
grew up – variation coeffi cient of yield of modern cultivars and lines was 11-12 absolute percent lower. 
Regression coeffi cient after Eberhart&Russell described all the varieties with high phenotypic stability. 
Cultivar Oasis had the highest yield in the trail and some extensity and the line Hordeiforme 748 combined 
high yield with moderate responsiveness. Kharkovskaya 46 had the highest deviation from regression line.  
Protein content (trail mean) made up 15,4 % with variation in favorable zone from 14,1 till 17,2 %. Mean 
values for groups of old and modern cultivars had small difference. At this modern cultivars produced more 
protein per unit of area by 25 % (0,32 vs. 0,40 t/ha). As for gluten content they were inferior to old ones by 
1,1 absolute percent and advanced lines by 2,2 %. Total macaroni scores of these groups were practically 
equal and this means that the quality of fi nal products was saved while yield was essentially increased. 
Keywords: breeding, spring durum wheat, cultivar, line, yield, grain and macaroni quality, protein, gluten.
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