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Микроорганизмы играют важнейшую роль 
в существовании биосферы земли. Они уча-
ствуют в глобальном круговороте вещества и 
энергии на планете и, тем самым, обеспечива-
ют существование высших позвоночных жи-
вотных и человека. Cохранение экологических 
условий существования и биологического 
разнообразия микроорганизмов (в широком 
смысле) в условиях глобальных антропоген-
ных изменений биосферы является одной из 
важнейших задач [1-7]. Решение этой задачи 
возможно только при условии постоянного 
проведения научно обоснованного мони-
торинга состояния экосистем на различных 
уровнях, включая абиотические и биотические 
компоненты. Основными целями проведе-
ния мониторинга водных объектов являются 
оценка качества воды и их состояния; своев-

ременное выявление и прогнозирование не-
гативного воздействия; оценка эффективно-
сти осуществляемых мероприятий по охране 
водных объектов; информационное обеспе-
чение управления в области использования и 
охраны водных объектов и др. [8].

Мониторинг предполагает хранение сведе-
ний, которые должны быть систематизированы и 
доступны для использования в теоретических и 
прикладных целях. Наилучшим способом систе-
матизации больших массивов данных являются 
различные виды электронных баз данных [9-11]. 

Оз. Кандры-Куль является вторым по пло-
щади водоемом лесостепной части Южного 
Предуралья [12, 13]. На основе наших исследова-
ний, проведенных в 2010-2012 гг. [14-21], нами 
была разработана база данных “Абиотические 
и биотические компоненты экосистемы озера 
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Приводится описание базы данных «Абиотические и биотические компоненты экосистемы озе-
ра Кандры-Куль», содержащей информацию об абиотических параметрах водной толщи и дон-
ных отложений (физико-химические свойства воды; содержание основных анионов и катионов в 
воде; минерализация воды; содержание биогенных элементов в воде; тип грунта; физико-хими-
ческие свойства, гранулометрический состав грунта) и биотических (бактерио-, фито-, протозоо- 
и метазоопланктон, бактериобентос) компонентах экосистемы озера Кандры-Куль. База данных, 
созданная по результатам мониторинга экосистемы озера в 2010 и 2012 гг., предназначена для 
учета, хранения, систематизации и аналитической обработки гидрохимических и гидробиологи-
ческих данных. Формат и структура базы данных позволяют дополнять ее новыми сведениями, 
которые могут быть получены в ходе последующих исследований экосистемы озера. На основе 
данных, включенных в базу, можно проводить расчеты для определения типа минерализации, 
уровня продуктивности, биоразнообразия планктонного сообщества, кормовой базы для ихтио-
фауны и т.п. Область применения базы данных – научные и прикладные исследования по долго-
временному мониторингу состояния экосистемы оз. Кандры-Куль на фоне глобального измене-
ния климата в условиях меняющейся рекреационной нагрузки.
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Кандры-Куль”, зарегистрированная в Федераль-
ной службе по интеллектуальной собственности 
(Роспатент) [22]. База данных содержит инфор-
мацию об абиотических параметрах водной 
толщи и донных отложений и биотических (бак-
терио-, фито-, протозоо- и метазоопланктон, 
бактериобентос) компонентах экосистемы озе-
ра Кандры-Куль. Несмотря на то, что в насто-
ящее время в состав базы данных включены 
сведения, полученные в результате полевых ис-
следований в 2010 и 2012 гг., формат и структу-
ра базы данных позволяют дополнять ее новы-
ми сведениями, которые могут быть получены 
в ходе последующих исследований экосистемы 
озера. База данных создана для учета, хранения, 
систематизации и аналитической обработки ги-
дрохимических и гидробиологических данных. 
Структура базы данных позволяет проводить 
расчеты для определения типа минерализа-
ции, уровня продуктивности, биоразнообразия 
планктонного сообщества, кормовой базы для 
ихтиофауны и т.п. 

База данных состоит из 10 таблиц (листов) 
Excel, сведенных в один общий файл. Краткая 
характеристика всех блоков базы данных и све-
дений, входящих в каждый блок, представлена в 
табл. 1, а на рис. 1 показан общий вид одного из 
фрагментов базы.

Каждая таблица представляет собой отдель-
ный блок базы данных, характеризующий раз-
личные абиотические и биотические компонен-
ты экосистемы озера Кандры-Куль. Количество 
проб и порядок их расположения одинаков во 
всех таблицах базы данных. Пустые ячейки во 
всех таблицах означают отсутствие данных. 
Каждый блок состоит из 222 проб. Для каждой 
пробы указаны следующие общие характери-
стики: номер станции отбора проб, географи-
ческая широта и долгота станции, дата отбора 
пробы, краткое описание биотопа, вид высшей 
водной растительности (в случае, если она при-
сутствует на станции отбора), максимальная 
глубина станции, горизонт отбора пробы. Все 
информационные поля (ячейки таблицы), со-
держащие данные по абиотическим и биоти-
ческим компонентам отдельной пробы на всех 
листах базы данных, объединены в единое ин-
формационное пространство через кодовое 
поле “Код пробы”, которое представляет собой 
условное обозначение отдельной пробы и име-
ет следующий формат: “(1) (07.12) (0) (ЧП)”. Код 
пробы отражает номер станции, дату и горизонт 
отбора пробы, преобладающий вид высшей во-
дной растительности на станции.  База данных 
“Абиотические и биотические компоненты 
экосистемы озера Кандры-Куль” создана в про-

Рис. 1. Фрагмент отдельного блока базы данных 
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грамме MS Offi ce Excel (версия 2003) и содержит 
более 150 тыс. значений по различным экологи-
ческим параметрам. 

С помощью разработанной нами базы дан-
ных можно рассчитать тип минерализации, тро-
фические индексы по различным параметрам 
(концентрация общего фосфора, хлорофилла, 
биомасса фитопланктона и пр.), биотические 
индексы (Шеннона, Симпсона, Пиелоу, Мяэмет-
са и др.) [23-25]. Кроме того, собранные в базе 
материалы могут быть использованы в качестве 
входных данных для многопараметрического 
анализа при оценке экологического состояния 
оз. Кандры-Куль. 

В базе данных предусмотрена возможность 
сортировки данных по коду пробы и по отдель-
ным параметрам, что расширяет возможности 
использования данных для различных расче-
тов. Массив данных позволяет легко проследить 
пространственно-временные изменения всех 
исследованных параметров; создавать карты 

распределения отдельных экологических пара-
метров как по акватории озера, так и по глубине 
в различные периоды (рис. 2). Подобные карты 
можно создавать и для отдельных видов (групп) 
исследованных организмов, причем не только 
для массовых видов, но и для редких, вплоть до 
единично встреченных. 

Таким образом, разработанная база дан-
ных “Абиотические и биотические компоненты 
экосистемы озера Кандры-Куль” представляет 
собой совокупность (массив) сведений о широ-
ком спектре экологических показателей, харак-
теризующих состояние озера и предназначена 
для использования в научных и прикладных ис-
следованиях по долговременному мониторин-
гу состояния экосистемы оз. Кандры-Куль. Она 
может быть использована для оценки качества 
воды и экологического состояния озера; плани-
рования мероприятий по использованию водо-
ема в рыбохозяйственных и рекреационных це-
лях, сохранению и восстановлению экосистемы 

Таблица 1. Структурные элементы базы данных
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и ее биологического разнообразия на фоне гло-
бального изменения климата в условиях меня-
ющейся рекреационной нагрузки.
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THE DATABASE “ABIOTIC AND BIOTIC COMPONENTS OF THE LAKE KANDRY-KUL ECOSYSTEM”: 
GENERAL CHARACTERISTICS AND ITS AREA OF APPLICATION

© 2019 M.V. Umanskaya, M.Yu. Gorbunov, N.G. Tarasova, S.V. Bykova, 
N.G. Sherysheva, O.V. Mukhortova, V.V. Zharikov 

Institute of Ecology of Volga River Basin of RAS, Togliatti

This article describes the database “Abiotic and biotic components of the lake Kandry-Kul ecosystem”, 
which contains information about the abiotic parameters of the water column and bottom sediments 
(physico-chemical properties of water; the concentration of major ions and of biogenic elements in the 
water; mineralization of water, type of and granulometric composition of the ground) and about biota 
ecosystem components (bacterio-, phyto-, protozoo and metazooplankton, bacteriobenthos) of the lake 
Kandry-Kul. The database which was created as a result of the lake ecosystem monitoring in 2010 and 
2012 is intended for accounting, storing, systematizing and analytical processing of hydrochemical and 
hydrobiological data. The format and structure of the database make it possible to supplement it with new 
information that can be obtained in the course of subsequent studies of the lake ecosystem. On the basis of 
the data included in the database, one can carry out calculations to determine the type of mineralization, 
the level of productivity, the biodiversity of the plankton community, and fi sh feed base. The application 
fi elds of the database are scientifi c and applied researches on long-term monitoring of the lake Kandry-Kul 
ecosystem in the context of global climate changes in conditions of changing recreational load.
Keywords: database, abiotic parameters, pigments, zooplankton, phytoplankton, ciliates, 
bacterioplankton, bacteriobenthos.
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