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ВВЕДЕНИЕ

Оценке тенденций и перспектив развития 
предприятий обрабатывающих производств по-
священо значительное число научных трудов. 
Будущее производственных систем в рамках 
концепции «Индустрия 4.0», развитие умных 
и интеллектуальных производств изложено 
в исследованиях Бугакова В.М., Федорова А., 
Шкодырева В., Зобнина С., Liao Y., Deschamps 
F., Loures E., Ramos L.F.P. Mittal S., Khan M. A., 
Romero D., Wuest Th. Qian F., Zhong W., Du W. [1, 
24-29]. Проблемы кадрового обеспечения со-
временных наукоемких производств раскрыты 
в работе Кравченко А.Е. [2]. Диагностика со-
стояния и перспектив инновационного разви-
тия промышленных предприятий, в контексте 
привлечения инжиниринговых услуг является 
областью научных интересов Лифанова И.Д., 

Мисбаховой Ч.А., Галимулиной Ф.Ф. [3,6]. Совер-
шенствованию вспомогательных и обслуживаю-
щих производств посвятили работы Малышева 
Т.В., Ганеева Г.А. [4]. Различные механизмы ко-
операции предприятий изложены в исследова-
ниях Фомина Н. Ю., Дырдоновой А. Н., Андре-
евой Е. С. [8]. Важность предпринимательских 
инициатив для развития отрасли отражена в 
работах Шинкевич М.В., Барсегян Н.В. [11]. Глу-
бокая методологическая проработка вопросов 
организации ресурсосберегающих и экологи-
ческих производственных систем и оценка их 
эффективности проведена в работах Мешалки-
на В.П., Шинкевича А.И., Кудрявцевой С.С. Боб-
кова В.И., Федулова А.С., Дли М.И., Моргунова 
Е.В. [5,9,10,23]. Таким образом, считаем важным 
выявление тенденций развития отраслей про-
мышленности в рамках концепции «Индустрия 
4.0», включая показатели инновационной ак-
тивности предприятий, разработки и внедрения 
производственных технологий, инвестиций в 
модернизацию и закупку нового оборудования. 

Целью статьи является выявление тенден-
ций и прогнозирование инновационного и 
технологического развития предприятий обра-
батывающих отраслей промышленности. Объ-
ектом исследования являются обрабатывающие 
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 Появление инновационных технологий в промышленности произвело революцию, которая по-
способствовала изменению производственной и логистический инфраструктуры, структуры 
вспомогательных и обслуживающих подсистем. При этом инновационное и технологическое 
развитие происходит в рамках современных трендов и концепций, таких как «Индустрия 4.0» 
и цифровизация. Важным здесь является создание умных производств,  которые формируют 
свою инновационную инфраструктуру, программу исследований и развитие технологий. Умные 
производства интегрируют в единую информационную систему всю цепь поставок, управление 
которой будет осуществляться при помощи интеллектуальных информационных технологий. 
Поэтому необходима оценка уровня инновационного развития отраслей промышленности в 
рамках концепции «Индустрия 4.0», которая включает показатели инновационной активности 
предприятий, разработки и внедрения производственных технологий, инвестиций в модерниза-
цию и закупку нового оборудования. Целью статьи является выявление тенденций и прогнози-
рование инновационного и технологического развития предприятий обрабатывающих отраслей 
промышленности. Достижение данный цели предполагает решение следующих задач: изучение 
современного отечественного и зарубежного опыта инновационного развития промышленных 
предприятий; проведение диагностики показателей инновационного и технологического раз-
вития по отраслям; проведение группировки отраслей по уровню развития с применением ме-
тодов кластерного анализа; прогнозирование тенденций развития обрабатывающих отраслей на 
будущий период. В статье использованы методы описательной статистики, применены методы 
кластерного анализа и методы прогнозирования. Создание инфраструктуры для инновационных, 
умных заводов и производств еще только предстоит. Потенциал и возможности для их создания 
в настоящий момент разный для каждого вида производственной деятельности. Оценка уровня 
инновационного развития для различных видов обрабатывающей промышленности может стать 
эффективным инструментом для принятия управленческих решений на государственном уровне. 
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отрасли промышленности предметом – иннова-
ционное и технологическое развитие отраслей. 

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

В статье использованы методы описательной 
статистики для оценки показателей инновацион-
ной активности предприятий обрабатывающих 
отраслей промышленности, разработки и вне-
дрения производственных технологий, инвести-
ций в модернизацию и закупку нового оборудо-
вания в 2011-2020 гг. В исследовании применены 
методы кластерного анализа. Построена дендро-
грамма группировки крупных видов производ-
ственной деятельности (методом Уорда), которая 
позволила выделить два кластера отраслей по 
уровню технологического развития. При помощи 
графика средних значений для каждого кластера 
проведено сравнение уровня производственного 
развития различных отраслей промышленности. 
Кроме того, в работе построена полиноминаль-
ная линия тренда для прогнозирования показа-
теля «Число используемых передовых техноло-
гий предприятиями обрабатывающих отраслей 
промышленности » на 2021 г.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Инновационное развитие обрабатывающих 
отраслей промышленности основано на совре-
менных трендах цифровизации и концепции 
«Индустрия 4.0» и ориентирована на использо-
вание и создание сквозных технологий, таких 
как передовые производственные технологии, 
промышленный интернет, искусственный ин-
теллект, автоматизация, роботизация и тд. Дан-
ные технологии способны интегрироваться с 
основными, вспомогательными и обслужива-
ющими производственными процессами для 
создания умных производств. Проведем оцен-
ку уровня инновационного и технологического 
развития различных отраслей производства для 
выявления потенциала и перспектив их разви-
тия в рамках современных трендов. 

Исследование проведено по следующим видам 
обрабатывающих отраслей промышленности: 

1) пищевые; 
2) текстильные;
3) кожевенные; 
4) древесные; 
5) бумажные;
6) химические;
7) резиновых и пластмассовых изделий;
8) неметаллические минеральные;
9) металлургические;
10) металлические;
11) компьютерные; 
12) машин и оборудования.
Оценку инновационного и технологическо-

го развития промышленных отраслей проведем 
по следующему кругу показателей: 

1) разработанные передовые производ-
ственные технологии, единиц; 

2) инновационная активность предприятий, %; 
3) доля инновационной продукции, %; 
4) используемые передовые производствен-

ные технологии, %;  
5) доля инвестиций, направленных на ре-

конструкцию и модернизацию, %; 
6) доля инвестиций в машины, оборудова-

ние, транспортные средства, %; 

7) индекс физического объема инвестиций 
в основной капитал, направленных на  рекон-
струкцию и модернизацию, %; 

8) индекс физического объема инвестиций в 
машины, оборудование, транспортные средства, %.

Инновационное развитие должно обеспе-
чивать скорость и гибкость производственных 
систем благодаря внедрению цифровых техно-
логий, которые создают модель циркулярной 
экономики, способствуя разработке передовых 
аналитических и комплексных решений, обра-
зующих интеллектуальный операционный уро-
вень между производственными операциями, 
бизнес-планированием и логистикой. 

Проведем оценку инновационной актив-
ности в разрезе видов производств в 2020 г. 
(рис.1). Уровень инновационной активности ор-
ганизаций рассчитывается как удельный вес ор-
ганизаций, осуществлявших технологические, 
организационные, маркетинговые инновации, 
в общем числе обследованных организаций. В 
2020 г. лидерами России по данному показате-
лю стали предприятия производства компьюте-
ров, почти половина из которых осуществляли 
различные виды инновационной деятельности. 
На втором месте предприятия производства го-
товых металлических изделий – 40,9%. Самую 
низкую инновационную активность демон-
стрируют предприятия вида деятельности «об-
работка древесины и производства изделий из 
дерева», на долю которых приходится лишь 7,2% 
инновационно активных организаций. 

Однако по показателю «удельный вес иннова-
ционной продукции, %» лидерами являются сле-
дующие виды деятельности: производство метал-
лических изделий (10,6%), производство машин и 
оборудования (10,6%), производство резиновых 
и пластмассовых изделий (10,3%). Наименьшие 
объемы производства инновационной продукции 
также отмечены на предприятиях обработки дре-
весины – 1,7% отгруженной инновационной про-
дукции в общем объеме производства. 

Инновационное развитие подразумевает раз-
работку и внедрение передовых производственных 
технологий, которые делают производство более ав-
томатизированным и гибким, т.е. позволяют наладить 
новые, более продуктивные бизнес-процессы, с улуч-
шенными возможностями контроля и управления, 
которые охватывают всю цепь производственного 
предприятия. Согласно диаграмме, представленной 
на рисунке 2, на первом месте по числу разработанных 
передовых технологий предприятия производства 
компьютеров, которые используют в своей деятель-
ности 110 единиц передовых технологий, на втором 
месте предприятия производства готовых металли-
ческих изделий – 99 единиц передовых технологий. 
Наименьшую заинтересованность в разработке пере-
довых производственных технологии демонстрируют 
предприятия производства текстильных изделий – 4 
единицы передовых технологий. 

Наибольшую активность по количеству ис-
пользуемых передовых технологий в 2020 г. 
проявили предприятия производства машин и 
оборудования – 21,2 тыс. единиц, на втором пи-
щевые – 12,1 тыс. единиц, на третьем производ-
ство металлических изделий – 11,7 тыс. единиц. 
Меньше всех в своей деятельности используют 
передовые технологии текстильные предпри-
ятия – 0,7 тыс. единиц.
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Современные инновации в производстве 
включают Интернет вещей, современные тех-
нологии, работу с большими данными, интегра-
цию всех элементов цепи поставок, аддитив-
ное производство, аналитику, искусственный 
интеллект, автоматизацию, роботизацию, что 
позволяют сократить издержки и увеличить 
производительность, с применением совре-
менных приложений. Все это требует крупных 
инвестиций в инфраструктуру производства, 
направленных на ее модернизацию, рекон-
струкцию, закупку новых технологий, машин и 
оборудования. 

Лидерами по доле инвестиций, направлен-
ных на реконструкцию и модернизацию основ-
ных фондов являются текстильные (29,8%) и 
бумажные производства (28,8%). Наибольшую 
долю инвестиций в обновление техники, ма-
шин и оборудования имели металлургические 
(77,1%) и машиностроительные предприятия 
(76,1%). Меньше всего инвестируют в эти на-

правления предприятия кожевенных произ-
водств (6,6% и 24,7% соответственно).

С целью классификации предприятий по уров-
ню инновационного и технологического развития 
построена дендрограмма распределения промыш-
ленных отраслей в кластеры методом Уорда, кото-
рый основан на использовании средних величин 
переменных внутри кластера и средних величин 
переменных, присоединяемых к нему (рисунок 4). 

Графическое изображение результатов этого 
метода позволяет сделать вывод о том, что всю 
совокупность наблюдений  по уровню развития 
можно разбить на два кластера. В первый кла-
стер вошли текстильные, древесные, металли-
ческие, компьютерные производства. Второй 
кластер представлен следующими производ-
ствами: пищевые, кожевенные, бумажные, хи-
мические, резиновых и пластмассовых изделий, 
неметаллические минеральные, металлургиче-
ские, машиностроительные производства.

Для удобства интерпретации полученных 

Рис. 1. Результаты инновационной деятельности в разрезе видов производств в 2020 г. [7]

Рис. 2. Число разработанных и используемых передовых технологий
в разрезе видов производств в 2020 г. [7]
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результатов кластерного анализа методом 
К-средних построим график средних значений 
для каждого кластера (рисунок 5), согласно ко-
торому можно сделать следующие обобщения. 
Сильной стороной предприятий первого кла-
стера являются высокие показатели индекса 
физического объема инвестиций на  рекон-
струкцию и модернизацию, %, а также индек-
са физического объема инвестиций в машины, 
оборудование, транспортные средства, %. По 
всем остальным показателям лидируют про-
мышленные предприятия, вошедшие во вто-
рой кластер. 

Согласно графику средних значений наи-
более значимым показателем для выделенных 
групп является – число используемых пере-
довых технологий, тыс. единиц. Рассмотрим 
данный показатель для оценки уровня и ин-
новационного и технологического развития 
обрабатывающих отраслей промышленности. 

Для прогнозирования данного показателя по-
строим полиноминальную линию тренда тре-
тьей степени (R2=0,97). Таким образом, в 2020 
г. ожидаемое «Число используемых передовых 
технологий предприятиями обрабатывающих 
отраслей промышленности, тыс. единиц» со-
кратится до 138 тыс. единиц, что на 11% ниже 
уровня 2020 г. (рис.6). Данный негативный 
тренд говорит о том, что необходима заработка 
эффективной государственной стратегии ин-
новационного развития обрабатывающих от-
раслей промышленности, в рамках современ-
ной концепции «Индустрия 4.0», повышающую 
безопасность всех бизнес-процессов произ-
водства. Развитие инфраструктуры умных про-
изводств, значительно увеличит конкуренто-
способность отечественной промышленности, 
однако это требует грамотной государственной 
политики и привлечения значительных объ-
емов инвестиций.

Рис. 4. Дендрограмма группировки по уровню технологического развития следующих производств: 
 1 – пищевых, 2 – текстильных, 3 – кожевенных, 4 – древесных, 5 – бумажных, 6 – химических, 
7 – производство резиновых и пластмассовых изделий, 8 – неметаллических минеральных, 
9 – металлургических, 10 – металлических, 11 – компьютерных, 12 – машин и оборудования

 
Рис. 3. Доля инвестиций в обновление инфраструктуры в разрезе видов производств 2020 г. [7]
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ЗАКЛЮЧЕНЕ

Несмотря на научно-технический прогресс 
создание инновационной промышленной ин-
фраструктуры в рамках концепции «Индустрия 
4.0» потребует много времени и значительных 
инвестиций. Однако определение ключевых 
трендов в этом направлении со спецификой 
выявления проблем для каждого вида промыш-
ленной деятельности и понимание необходи-
мости стратегии развития на государственном 
уровне позволит сократить этот путь. В статье 
систематизирован современный отечественный 
и зарубежный опыта инновационного развития 
промышленных предприятий; проведена диа-
гностики показателей инновационного и тех-
нологического развития по различным видами 
производств. Выявлена негативная тенденция 
снижения разработки и внедрения передовых 
технологий, что требует создания эффективной 
государственной стратегии инновационного 
развития в рамках современных концепций. 
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