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Анализ полиморфизма по вариациям окра-
ски спины и брюха амфибий применяется для 
бурых [3-5, 12, 24] и зеленых [2-5, 7, 10, 23, 25, 
28] лягушек. Реже используется анализ при-
знаков окраски в других группах земноводных 
[31], в частности, у зеленых жаб Bufotes viridis 
(Laurenti, 1768) [1, 6, 16-20]. Зеленой жабе, так 
же как и лягушкам, присуща значительная из-
менчивость окраски и рисунка дорсальной сто-
роны [13]. В некоторых популяциях этого вида 
рисунок спины состоит из пятен, образующих 
полосы [20]. Также отмечают [29], что частоты 
фенов, связанных с окраской, распределены 
по обследованной выборке зеленых жаб более 
равномерно, чем морфометрические призна-
ки. Особенности проявления полиморфизма на 
разных участках ареала могут быть связаны с 
определенными различиями, обусловленными 
наличием криптических морф, рассматривае-
мых в качестве подвидов или видов [22, 31, 33] 
с протяженной зоной вторичного контакта в 
Волжском бассейне, в том числе и по террито-
рии Самарской области [26]. 

По литературным данным наблюдается за-

висимость проявления полиморфизма от степе-
ни антропогенного воздействия [5-7, 11, 17].

К настоящему времени исследование по-
лиморфизма зеленой жабы проведено в Пред-
кавказье [16, 19], Болгарии [6, 35], Самарской об-
ласти [27], также фенотипические особенности 
окраски исследованы в Харьковской области 
Украины [29] и Прибалтике [21]. Проводятся ис-
следования по изучению криптической ценно-
сти морф зеленых жаб в зависимости от условий 
обитания [9, 13, 16-19, 27, 30]. 

Цель нашего сообщения – представить ана-
лиз проявления полиморфизма по особенно-
стям рисунка окраски особей в популяциях зе-
леных жаб, обитающих на урбанизированных 
территориях Самарской области.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

В популяциях зеленой жабы в Западном 
Предкавказье [18], Южной Болгарии [6, 7] были 
отмеченычетыре основные морфы: 1 – фон свет-
лый, пятна отдельные; 2 – фон темный, пятна 
отдельные; 3 – фон светлый, пятна слившиеся; 
4 – фон темный, пятна слившиеся. Исследовано 
пять популяций зеленой жабы в зоне Южного 
Зауралья: три из них расположены на террито-
рии населенных пунктов – г. Сибай и пос. Бузав-
лык Хайбуллинского р-на (в мае-июне 2011 г.), а 
две контрольные популяции были отобраны из 
Баймакского р-на (в июне 2011 г.). 
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Местообитания амфибий с учетом принятой 
системы зонирования [22] отнесены к террито-
рии с преобладающей малоэтажной застройкой, 
зеленой зоне и контрольным участкам.

Зона техногенного воздействия (I), 
«Карагайлы»(n=40). В нерестовых водоемах от-
мечено существенное превышение ПДК (рыбо-
хозяйственный норматив) по Cu (72,0), Zn (19,4) 
и Cd (1,4). 

Зона малоэтажной застройки (II), Камыш-
лы (n=20). Биотопами являются частный сектор 
населенного пункта или прилегающие к нему 
водоемы с разной степенью урбанизации. В не-
рестовых водоемах отмечено превышение ПДК 
(рыбохозяйственный норматив) по Cu (23,0) и 
Zn (12,0).

Зеленая зона (территория без застройки) 
(III), Бузавлык(n=17). Зона, отдаленная отна-
селенных пунктов,представлена природными 
ландшафтами (озера, реки, луга), подверженны-
ми рекреационной нагрузке. 

Контроль (IV), Муллакаево (n=30) и Кон-
троль (V), Нигаматово (n=17). Территории, уда-
ленные на 25 км от крупных и на 5 км от не-
больших городов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Относительное обилие особей четырех морф 
зеленой жабы в исследованных точках пред-
ставлено в таблице 1.

Эти данные наглядно показывают, что на 
данной территории проявляется эффект расчле-
няющей окраски у морф 3 и 4. Так, в популяциях 

амфибийв местообитаниях с критической («Ка-
рагайлы») и высокой («Камышлы») степенью 
трансформации на долю особей зеленых жаб со 
светлым фоном и слившимися пятнами (морфа 
3) приходится 53,3 и 55,0% соответственно, а 
на долю особей с морфой 4 (фон темный, пятна 
слившиеся) – 30,0 и 45,0% для каждого биото-
па. В указанных двух популяциях практически 
нет особей, имеющих отдельные пятна на свет-
лом и темном фоне (морфы 1 и 2), кроме 5 экз. 
(16,67%), отловленных в биотопе «Карагайлы». 

В южном биотопе изучаемых выборок зеле-
ных жаб («Бузавлык») обнаружено достаточно 
равномерное распределение всех видов морф 
(от 23,5 до 29,4%), которому мы еще не можем 
дать объяснения. В отличие от городских по-
пуляций, в контрольных пунктах исследования 
(дер. Нигаматово и Муллакаево Баймакского 
р-на) наблюдается обратная картина. Здесь мы 
видим, что преобладает морфа 4 (от 47,1 до 53,3% 
соответственно), а на долю морфы 3 приходится 
41,2 и 40,0% для приведенных биотопов. В этих 
контрольных точках было обнаруженопо одно-
му экземпляру особей с морфами 1 и 2.

Вероятнее всего, что для популяций зеле-
ных жаб в местообитанияхс интенсивным ан-
тропогенным прессом наиболее адаптивными 
оказались особи с морфами 3 и 4, а в условиях 
контроля и пригородных территорий  преобла-
дающими стали особи с морфами 1 и 2. 

Показатели разнообразия и доли редких 
морф для популяций зеленой жабы в Заураль-
ском регионе представлены на рисунках 1 и 2 
соответственно. 

   
   

1 2 3 4
 (n=40) 16,7±6,8 0 53,3±9,1 30,0±8,4
(n=20)  0 0 55,0±11,1 45,0±11,1 

 (n=17)  23,5±10,3 23,5±10,3 23,5±10,3 29,4±11,1
 (n=30) 3,3±3,3 3,3±3,3 40,0±8,9 53,3±9,1
(n=17) 5,9±5,7 5,9±5,7 41,2±11,9 47,1±12,1

Таблица 1. Встречаемость морф дорсальной стороны зеленой жабы Bufotes viridis (%)

Рис. 1. Показатель разнообразия морф (μ±Sμ) зеленой жабы Bufotes viridis в районе г. Сибай. 
Цифрами обозначены популяции: 1. Карагайлы; 2. Камышлы; 3. Бузавлык; 4. Муллакаево; 5. Нигаматово
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Судя по графикам, для зеленой жабы отме-
чается увеличение разнообразия от урбанизи-
рованной территории к контролю. 

Отмечено снижение показателя разно-
образия в условиях малоэтажной застрой-
ки (m=1.995±0.317), а также промышленной 
(m=2.843±0.196) и зеленой зон (m=2.986±0.184) 
зон относительно контрольных участков 
(m=3.99±0.024 и m=3.286±0.205). Также наблюда-
ется возрастание доли редких фенотипов в гра-
диенте урбанизации.

Согласно гипотезе R. Levins [32], организмы 
при взаимодействии со средой могут придер-
живаться: 1) стратегии «крупного зерна», так 
называемые «генералисты», у которых вырабо-
тались неспецифические адаптивные механиз-
мы; или 2) стратегии «мелкого зерна», так назы-
ваемые «специалисты», приспособившиеся за 
счет специфических механизмов, обеспечиваю-
щих максимальное привыкание к среде. По этой 
концепции в экстремальных условиях высокая 
доля «генералистов» сохраняется, а комплекс 
сопутствующих «специалистов» меняется в за-
висимости от ситуации. Наличие такого поли-
морфизма позволяет популяции поддерживать 
определенный уровень гомеостаза и достаточно 
полно использовать гетерогенность среды оби-
тания [21].

Существует другое объяснение изменчиво-
сти окраски и рисунка спины амфибий, которая 
может зависеть от геохимических условий их 
мест обитания. С.А. Шарыгин[30] утверждает, 
что высокое содержание в почве марганца, меди 
и никеля приводит к накоплению их в покров-
ных тканях амфибий, которые являются мела-
ностимулирующими элементами, т.е. вызывают 
потемнение окраски спины. 

Экологические условия местообитаний 
Bufotes viridis в городских популяциях недоста-
точно благоприятны, нами установлено превы-
шение в воде ПДКрыбохоз. по меди и цинку, что, 
вероятно, нашло отражение в фенетической 
структуре популяций земноводных. Таким об-
разом, среди зеленых жаб на урбанизирован-

ных территориях Зауралья превалируют особи 
с морфой 3 и 4, являющиеся «генералистами» 
в популяции, а особи с морфой 1 и 2 являются 
«специалистами», которые в зависимости от 
условий среды могут менять свой показатель 
обилия. Установлено снижение разнообразия 
фенотипов в популяциях зеленых жаб, выделя-
емых по признакам окраски в условиях транс-
формации местообитаний Зауралья Республики 
Башкортостан.
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