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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время основные тенденции 
развития систем образования напрямую связа-
ны с развитием информационных технологий. 
Научно-исследовательская работа со студента-
ми также является объектом информатизации. 

Постоянно растущие требования к уровню 
подготовки студентов – будущих инженеров 
диктует необходимость поиска новых подхо-
дов к организации студенческой научно-ис-
следовательской деятельности в высшей тех-
нической школе. Одним из таких подходов в 
современной системе образования является 
технологический подход, способом реализации 
которого являются информационно-коммуни-
кационные технологии.

В процессе научно-исследовательской де-
ятельности студенты работают с количествен-
но определенными математическими и ком-
пьютерными моделями изучаемых объектов, 
основанными на закономерностях естествен-
нонаучных и математических дисциплин. В 
подавляющем большинстве случаев им прихо-
дится оперировать трехмерными объектами и 
соответствующими геометрическими моделя-
ми, включая их компьютерное представление. 
Эта деятельность предусматривает проведение 
компьютерных экспериментов на реальном, 
часто весьма дорогостоящем, оборудовании, 
включающем в себя средства автоматизации и 
информатизации.

В высшей технической школе постоянно 
идет процесс обеспечения и обновления мате-
риально-технической базы средствами вычис-
лительной техники. Оперативность, точность, 
надежность передачи и обработки информации 
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дактические вопросы использования информационных технологий. Большое внимание уделено 
использованию современных информационно-коммуникационных средств, применяемых в об-
разовательных технологиях. В статье отмечена важная роль систем автоматизированного проекти-
рования для успешной внеаудиторной и самостоятельной научно-технической деятельности сту-
дентов. Показаны преимущества применения компьютерной графики, подтверждено ускоренное 
формирование творческого мышления студентов за счет практического использования объемного 
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в инженерном образовании могут и уже делают 
сегодня более эффективным весь учебный про-
цесс и особенно научно-техническую деятель-
ность студентов.

Целью данного исследования является ор-
ганизационно-методологическое обоснование 
и практическая апробация технологии форми-
рования научно-технической компетентности 
студентов в процессе их обучения инженерно-
графическим дисциплинам на базе компьютер-
ных технологий. 

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектом исследования является педаго-
гический процесс обучения бакалавров маши-
ностроительного профиля дисциплине «Инже-
нерная и компьютерная графика» на первом 
курсе факультета «Машиностроения, металлур-
гии и транспорта» СамГТУ. Предметом иссле-
дования является технология формирования 
научно-технической компетентности студен-
тов в процессе их обучения инженерно-графи-
ческим дисциплинам на базе компьютерных 
технологий.  

Новизна разработки состоит в том, что:. в учебном процессе подготовки бакалав-
ров машиностроительного профиля по дисци-
плине «Инженерная и компьютерная графика» 
применяется разработанная автором техноло-
гия организации научно-технического творче-
ства студентов машиностроительного профиля;. ускоренное формирование творческого 
мышления студентов осуществляется за счет 
практического использования объемного гео-
метрического моделирования;. в процессе научно-технического творче-
ства у студентов формируются научно-исследо-
вательские компетенции, необходимые в даль-
нейшей профессиональной деятельности.

Например, компетенции ОПК-5, относя-
щиеся к категории научных исследований, при 
подготовке бакалавров по направлению «Мате-
риаловедение и технология новых материалов», 
направлены на формирование способностей ре-
шать научно-исследовательские задачи при осу-
ществлении профессиональной деятельности 
с применением современных информацион-
ных технологий и прикладных аппаратно-про-
граммных средств.

Теоретической базой исследования являют-
ся работы раскрывающие основные понятия и 
определения научно-технического творчества 
студентов [3-5, 7]. Обосновывают перспективы 
развития и проводят анализ практико-ориен-
тированных исследований, связанных со спец-
ификой организации студенческой научно-ис-
следовательской работы в вузах современные 
авторы [11, 14, 9, 15, 6, 8].

В разработанной технологии также боль-
шое внимание уделяется профессиональной 
подготовке преподавателей по эффективному 
использованию информационных ресурсов и 
технологий в научно-исследовательской работе 
студентов [1, 12, 16]. В процессе научно-исследо-
вательской деятельности и технического твор-
чества студенты создают компьютерные модели 
и программы, дистанционно взаимодейству-
ют с преподавателями и другими студентами, 
используя современные мультимедийные и 
телекоммуникационные технологии, системы 
компьютерного проектирования, и тем самым 
повышают уровень информационной культуры 
в научных исследованиях.

Работа основана на исследовании мате-
риалов научно-технических конференций 
студентов машиностроительного профиля, 
проводимых на базе Самарского государствен-
ного технического университета, в рамках ме-
роприятий «Дни науки СамГТУ», областных и 
региональных конференций, а также между-
народных конкурсов технического творчества 
студентов.

Организационная работа в рамках разрабо-
танной технологии начинается со студентами 
первого курса с первого семестра. На первых 
занятиях проводится тестирование студентов 
по выявлению уровней первоначальной готов-
ности к проектно-технической деятельности 
на базе информационных технологий. Затем в 
процессе собеседования выявляются индиви-
дуальные интересы студентов в сфере техни-
ческого творчества. Во все виды деятельности 
преподавателя со студентами включаются ди-
дактические материалы, способствующие воз-
никновению интереса и мотивации студентов 
к научно-исследовательской деятельности. В 
качестве дидактических средств используются 
статьи из научных журналов [10], презентации 
научно-исследовательских работ студентов про-
шлых лет, научно-популярные фильмы, беседы 
со старшекурсниками, имеющими опыт науч-
но-исследовательской деятельности и достиже-
ния в сфере научно-технического творчества и 
многое другое.

Регулярно со студентами проводятся кон-
сультации, позволяющие в зависимости от их 
базовой подготовки и индивидуальных способ-
ностей, определить уровень притязаний, готов-
ность к затрате времени на самоподготовку и на 
работу под руководством преподавателя, с це-
лью планирования объема, тематики, способов 
и средств организации научных исследований и 
технического творчества.

В процессе исследования был выявлен раз-
личный уровень творческой самостоятельности 
представленных работ, в результате чего они 
были разделены на три группы.
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В первую группы вошли работы носящие 
репродуктивно-реферативный характер. Отме-
тим, что работы отличаются интересным энци-
клопедическим материалом, содержат малоиз-
вестные факты, в них показано глубокое знание 
студентами базового материала и широкое ис-
пользование дополнительных источников. Дан-
ная учебно-поисковая деятельность поощряет-
ся преподавателями и способствует развитию у 
студентов таких качеств как, способность к глу-
бокому анализу изучаемого материала, его си-
стематизации и творческому осмыслению.

Во вторую группу были включены рабо-
ты, носящие продуктивно-деятельностный 
характер. В этих работах студентами под ру-
ководством преподавателей был использован 
материал аналогичный, предлагаемым в ходе 
курсового проектирования, но имеющий более 
высокий уровень сложности. В результате вы-
полнения работ такого уровня студенты полу-
чают более высокие профессиональные навыки, 
позволяющие им решать задачи, востребован-
ные на современном машиностроительном 
производстве.

К третьей группе были отнесены работы, 
носящие креативный самостоятельный харак-
тер. При выполнении подобных работ студенты 
чаще всего на первоначальном этапе разраба-
тывают оригинальные модели, воплощая в них 
свои собственные идеи. В этих работах прояв-
ляется творческая индивидуальность студентов.

В протоколы оценивания научно-исследо-
вательских студенческих работ включены такие 
критерии, как актуальность, научная новизна, 
оригинальность, самостоятельность, качество 
презентации.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДНИЕ

Опыт показывает, что применение совре-
менных информационных технологий в на-
учно-исследовательской работе со студентами 
дает высокие результаты научно-технического 
творчества уже на первом курсе обучения.

На первоначальном этапе научно-исследо-
вательской работы со студентами, их знакомят 
с творческими работами прошлых лет, обсужда-
ют интересующую их тематику научно-техни-

Рис. 1.  Эскизный вариант модели автомобиля

Рис. 2. Электронная модель автомобиля
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ческого творчества, предлагают темы на выбор 
или обсуждают собственные оригинальные идеи 
первокурсников. После утверждения тем препо-
давателем, студенты преступают к планирова-
нию работы и разработке первоначальных вари-
антов в виде набросков (см. пример на рис. 1).

На следующем этапе, когда студенты во вре-
мя практических занятий, уже овладевают базо-
выми навыками геометрического компьютерно-
го моделирования, им предлагается воплотить 
свои идея с помощью систем автоматизирован-
ного проектирования (см. пример на рис. 2).

На заключительном этапе, студенты готовят 
презентации своих разработок, часто выполня-
ют модели на базе аддитивных технологий (см. 
пример на рис. 3), делают выводы, планируют 
дальнейшее развитие тематики или приступают 
к разработке новых проектов с учетом замеча-
ний экспертов.

Анализ выборки НИРС по кафедре инженер-
ной графики за последние три года, участво-
вавших в научно-технических конференциях и 
конкурсах приведен в таблице 1.

Данные приведенные в таблице, доказыва-
ют, что применение информационных техно-
логий в научно-исследовательской работе со 
студентами, позволяет за короткий срок доби-
ваться высоких результатов.

Успешно выполненные научно-исследо-
вательские работы студентов могут получить 

практическую реализацию через организацию в 
дальнейшем проектной деятельности.

Следствием реализации инновационных 
проектов, как правило является формирование 
общекультурных и профессиональных компе-
тенций. Профессиональные компетенции фор-
мируются в процессе изготовления продукта 
интеллектуальной деятельности, общекультур-
ные через взаимодействие и сотрудничество 
участников проекта.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Компетентное использование педагогом 
мультимедийных технологий позволяет студен-
там в процессе решения различных научно-ис-
следовательских проблем на базе современных 
технологий, заниматься творческими искани-
ями, формирующими личностные качества бу-
дущего изобретателя. Неоценимую услугу для 
упражнений в творческих исканиях оказывает 
возможность использования технологии много-
вариантного конструирования в системах авто-
матизированного проектирования. Существует 
множество методов формирования конструк-
торской документации в среде графических си-
стем [2, 13], позволяющих создавать электрон-
ные версии моделей и проектов изделий. С 
помощью специальных приемов, таких как ввод 
переменных и выражений, использования пара-

Рис. 3. Аддитивная модель автомобиля

Таблица 1. Участие студентов в научно-технических конференциях
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метрических связей и ограничений, возможно 
создать гибкую модель, которую легко видоиз-
менять для создания разнообразных вариантов 
изобретаемых объектов.

Другая важная задача научно-исследова-
тельской деятельности состоит в осознании 
студентами связи между усваиваемым теоре-
тическим материалом и практической дея-
тельностью, направленной на развитие про-
странственного представления, аналитической 
умственной деятельности и творческого техни-
ческого мышления. 

Важной коммуникативной составляющей 
научно-исследовательской компетентности 
специалиста является способность донести свои 
идеи до окружающих. На этапе презентации 
происходит приобщение студентов к культуре 
машиностроительного производства, усваива-
ются правила, формы передачи инженерных 
идей и разработок.

Все выше перечисленные факторы способ-
ствуют улучшению качества организации на-
учно-исследовательской работы со студентами 
в результате применения технологии организа-
ции научно-технического творчества студентов 
машиностроительного профиля. 
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The article named “Technology of organization of scientifi c and technical creativity of mechanical-
engineering focused students” presents a pedagogical technology used in the process of training of 
bachelors of mechanical-engineering profi le to the course “Engineering and computer-aided graphics”. 
It discusses the goals and objectives of organizing of scientifi c-research work with students, its place in 
the structure of engineering and graphic disciplines. The problem of didactic readiness of teachers of the 
higher technical school for usage in scientifi c-research work with students of information technology 
is also considered. The content is illustrated by results of study of the stated problem on the sampling 
of teachers with signifi cant work experience in higher technical school and experience in scientifi c-
research training of students at the Department of Engineering Graphics of Samara State Technical 
University and other universities. As research materials scientifi c reports of students at scientifi c and 
technical conferences were used. These studies convincingly indicate that in the content of research 
work with students, didactic issues of the usage of information technology should be updated. Much 
attention is paid to the usage of modern information and communication tools applied in educational 
technologies. The article notes the important role of computer-aided design systems for successful 
extracurricular and independent scientifi c and technical activities of students. Advantages of the usage 
of computer graphics are shown, the accelerated formation of students’ creative thinking is confi rmed 
through the practical usage of three-dimensional geometric modeling. The stages of formation of 
students’ research competencies are described. Technologies of electronic development of design 
documentation activating the processes of research communications in the fi eld of engineering and 
graphic education are considered. The improvement of the quality of the organization of scientifi c-
research work with students as a result of the introduction of technology of organization of scientifi c 
and technical creativity of mechanical-engineering focused students is substantiated.
Key  words: technical creativity, computer modeling, scientifi c-research competencies, bachelors of 
mechanical-engineering profi le, engineering and graphic training, pedagogical technologies.
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