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1. ВВЕДЕНИЕ

Нефть и нефтепродукты оказывают много-
факторное негативное воздействие на био-
сферу, в том числе на почвенный покров, во-
доемы, атмосферу. В результате воздействия 
нефтесодержащих отходов на окружающую 
среду наносится ущерб здоровью человека, 
происходит гибель и деградация различных  
организмов, растений и пр. [1, 3, 4, 6, 9, 11, 13-
15]. При этом область распространения нефти 
и нефтепродуктов не ограничивается только 
теми участками, на которых осуществляются 
добыча и непосредственное использование  
нефти и нефтепродуктов. Даже в районах, сво-
бодных от хозяйственной деятельности че-
ловека (заповедники, национальные парки и 
пр.), углеводороды могут транспортироваться 
с воздушными и водными потоками и загряз-
нять территории.

Разработка нефтегазовых месторождений 
приводит  к образованию высокоминерали-
зованных пластовых вод  нефтяных и газовых 
промыслов, содержащих различные вредные 
вещества (газ, нефть, соли и пр.), обладающих 
высокой токсичностью  и оказывающих нега-
тивное воздействие на  живые организмы и рас-
тительность. Образуются также и другие нефте-
содержащие отходы (в том числе  нефтешламы), 
представляющие собой разнородные по своему 

химическому, компонентному, фазовому соста-
ву и физико-химическим (физико-механиче-
ским) свойствам сложные многокомпонентные 
смеси веществ [5, 7, 9, 11, 12]. 

Значительными источниками загрязнения 
окружающей среды на нефтяных месторожде-
ниях являются сооружения и объекты нефте-
промыслов: 

- устья скважин и прискважинные участки, 
где разлив нефти, пластовых и сточных вод про-
исходит из-за нарушений герметичности устье-
вой арматуры, а также при проведении работ по 
освоению скважин, капитальному и профилак-
тическому ремонту;

- трубопроводные системы сбора и транс-
портировки добытой жидкости из пласта и за-
качки сточных вод в нагнетательные скважины 
из-за неплотностей в оборудовании, промысло-
вых нефтесборных и нагнетательных трубопро-
водах;

- резервуарные парки и дожимные сборные 
пункты, где разлив добытой жидкости проис-
ходит при спуске из резервуаров сточных вод, 
загрязненных осадками парафино-смолистых 
отложений, переливах нефти через верх резер-
вуаров;

- земляные амбары, шламонакопители и 
специальные площадки, в которые сбрасывают-
ся осадки с резервуаров и очистных сооружений 
и др.

Для разработки эффективных методов и ре-
шений по снижению негативного воздействия 
на биосферу отходов, возникающих при разра-
ботке нефтегазовых месторождений необходи-
мо разработать классификацию отходов. 
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 2.  АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ И ПОДХОДОВ 
К КЛАССИФИКАЦИИ ОТХОДОВ, 

ВОЗНИКАЮЩИХ ПРИ  РАЗРАБОТКЕ 
И ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕФТЕГАЗОВЫХ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ

Автором проведён анализ существующих 
критериев и подходов к классификации отходов 
нефтегазовой отрасли, рассмотрены литератур-
ные источники  по данной проблеме. 

Детальная система классификации, совме-
щающей в себе различные аспекты обращения с 
отходами, содержится в Государственном када-
стре отходов. Кадастр представляет собой свод 
данных об отходах производства и потребления, 
содержащий информацию об отходах (проис-
хождение, количество, состав, свойства, уровень 
воздействия на окружающую среду, условия 
размещения, технологии использования и обез-
вреживания) на уровне Российской Федерации, 
субъектов Федерации и предприятий, осущест-
вляющих свою деятельность в области обраще-
ния с отходами.

Кадастр состоит из трех самостоятельных 
разделов:

– каталог отходов, составленный в соответ-
ствии с Федеральным классификационным ка-
талогом;

– реестр объектов размещения отходов;
– банк данных по отходам и технологиям ис-

пользования и обезвреживания отходов.
Создание и ведение Государственного ре-

естра объектов размещения отходов (ГРОРО) 
включает в себя паспортизацию объектов раз-
мещения отходов, классификацию объектов 
размещения отходов и присвоение кода объек-
там размещения отходов по типу объекта раз-
мещения отходов и категории его экологиче-
ской опасности.

Банк данных по отходам, технологиям их 
использования и обезвреживания осуществля-
ет систематический учет сбора, накопления, 
размещения, использованием и перемещения 
отходов, образующихся на территории Россий-
ской Федерации, регистрацию действующих 
технологий использования и (или) обезврежи-
вания отходов, классификацию и присвоение 
кода технологии использования или обезврежи-
вания отходов. 

Основным достоинством Кадастра отходов 
как источника информации наряду с система-
тичностью приведенных данных является их 
достоверность. Составы и свойства отходов, вне-
сенные в Кадастр, определены в аккредитован-
ных лабораториях и проверены специалистами 
специально уполномоченных государственных 
органов в области охраны окружающей среды. 
Технологии, содержащиеся  в банке данных по 
отходам и технологиям, перед занесением в Ка-

дастр подвергнуты государственной экологиче-
ской экспертизе. Кадастр отходов - главный ин-
формационный источник в области обращения 
с отходами в Российской Федерации.

Классификационная база данных  по отхо-
дам, описанная в Кадастре, является достаточно 
подробной, в том числе в ней охвачен весь «жиз-
ненный цикл» отходов. Однако классификация 
отходов, возникающих при разработке и экс-
плуатации нефтегазовых месторождений, имеет 
свою специфику. Поэтому актуальной задачей  
является разработка подходов, позволяющих 
создать обобщенную классификацию отходов, 
возникающих при разработке и эксплуатации  
нефтегазовых месторождений.

Отходы, возникающие при  разработке 
нефтегазовых месторождений, можно разде-
лить по ряду классификационных признаков. 
Еще в 1979 г. [13] имела место первая попытка 
классифицировать все промышленные отхо-
ды по типам: материальные и энергетические 
с указанием подтипов-отраслей их получения 
и агрегатного состояния с помощью опреде-
ленной символики. Эта система, во-первых, не 
дает представления о фазовом и химическом 
составе отходов; во-вторых, деление их на ма-
териальные и энергетические не имеет строгой 
границы.

Позднее сформировалось представление 
[11] о возможности решения проблемы класси-
фикации всего разнообразия промышленных 
отходов лежит в создании картотеки, их кодиро-
вания от завода до отрасли в целом по различ-
ным признакам: отрасль образования, природа, 
фазовое состояние, состав, накопленное коли-
чество, класс токсичности, возможные методы 
утилизации или удаления. 

Прежде всего, можно выделить содержащие 
и не содержащие нефть отходы. К отходам, не 
содержащим нефть, относятся полицикличе-
ские ароматические углеводороды, буровые и 
тампонажные растворы с добавкой химических 
реагентов, металлические и гальванические 
шламы, отработанные твёрдые сорбенты и ка-
тализаторы, отходы пластмасс, древесина, стро-
ительный мусор и др. 

К отходам, содержащим нефть и нефтепро-
дукты, относятся нефтяные шламы, отработан-
ные нефтепродукты, обладающие, как правило, 
высокой токсичностью. Нефтяные шламы пред-
приятий представляют собой донные осадки 
всех сооружений механической очистки сточ-
ных вод, продукты зачистки резервуаров, фло-
токонцентрат установок каскадно-адгезионной 
сепарации слива флотомашин. В целом это гу-
стая вязкая пастообразная масса, достаточно 
сильно обводненная (содержание воды 20-70%), 
она также содержит в среднем 20-25 % нефте-
продуктов и 5-10 % механических примесей в 
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виде абразивной или металлической пыли, пе-
ска, земли и др.  

Также присутствуют мусор со значительной 
примесью нефтепродуктов, мазуты, отработан-
ные масла и др. В среднем в зоне нефтегазовых 
месторождений и трасс нефтепроводов на каж-
дый квадратный километр приходится  0,02 т 
разлитой нефти в год.  В целом потери  нефти 
оцениваются в 3 процента от объёма её годовой 
добычи.

По агрегатному состоянию отходы, возника-
ющие при  разработке нефтегазовых месторож-
дений, можно разделить на жидкие, твердые и 
газообразные. К жидким отходам можно отнести 
буровые растворы; промежуточный слой, обра-
зующийся при хранении нефти в резервуарах 
установок по ее предварительной подготовке и 
откачиваемый из них в виде нефтезагрязнен-
ного слоя воды; прорыв трубопроводов в зим-
нее время с образованием смеси нефти и газа; 
сбор с территорий предварительной подготовки 
нефти в места размещения отходов ливневых 
нефтезагрязненных стоков и др. К твердым от-
ходам относятся нефтешламы, К газообразным 
отходам нефтедобычи можно отнести попутный 
нефтяной газ. Масштабы образования попутно-
го нефтяного газа  могут быть весьма значитель-
ными. Газовые факелы оказывают значительное 
негативное воздействие на окружающую среду: 
гибнет древостой, нарушается структура и со-
отношение биомассы различных видов живого 
напочвенного покрова, сажей факелов загряз-
няются почвы, в атмосферу выбрасываются кан-
церогенные и другие поллютанты.

Ранее рядом авторских коллективов велась 
работа по систематизации информации о клас-
сификации нефтегазовых отходов: Д.Е. Быко-
вым [1], объединённым коллективом авторов 
Института проблем нефти и газа РАН, ООО «Газ-
пром ВНИИГАЗ» и др. 

В литературе приводятся сведения о много-
численных подходах к классификации нефте-
содержащих отходов по различным признакам 
[1, 7-15]. В основу их создания положена, как 
правило, необходимость выделения границ со-
ставов и свойств отходов, для которых автора-
ми классификации разрабатывается технология 
утилизации.

К анализируемым видам отходов вполне 
может быть адаптирована классификация про-
мышленных отходов И.П. Наркевича и В.В. Печ-
ковского [12] по методам их утилизации и (или) 
удаления, которая предполагает разделение 
всех отходов на группы: отходы, подлежащие 
повторному использованию; отходы, которые 
необходимо складировать или захоранивать по-
сле предварительной переработки. В этой клас-
сификации, к сожалению, отсутствует инфор-
мация о самих отходах, их физико-химических 

свойствах, качественном и количественном со-
ставе, что совершенно необходимо для выбора и 
реализации технологии переработки, складиро-
вания, захоронения или уничтожения промыш-
ленных отходов.

В технических условиях ТатНИПИнефть ТУ 
0258-085-00147585-2003 для различных марок 
нефтешламов (в зависимости от состава и тех-
нологической принадлежности) даются реко-
мендуемые пути использования (табл. 1). 

Состав нефтешламов представлен обшир-
ным перечнем соотношений компонентов. Ана-
лиз литературных данных о ранее проведенных 
исследованиях нефтесодержащих отходов раз-
личных регионов России показывает, что они 
характеризуются широким диапазоном состава, 
однако имеют общую тенденцию физико-хими-
ческих характеристик слоевых компонентов на-
копителей нефтесодержащих отходов. 

Экстракты из нефтешламов в хлористом ме-
тилене, гексане, ацетоне и хлороформе, пред-
ставляют собой сложные смеси углеводородов 
различного строения, включающие предельные 
углеводороды от тридекана (С13Н28) до триакон-
тана (С30Н62), циклопарафины, алкилбензолы, 
нафталины, ПЦА, кислородсодержащие соеди-
нения. В отбензиненном шламе преобладают 
алканы С17-С35 в близких количествах (4-6%). Во 
фракции, выкипающей при 350-495 в основном 
представлены углеводороды С19-С26. Групповой 
состав углеводородной части нефтешламов пред-
ставлен в таблице 2.

3.  СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ВИДОВ 
КЛАССИФИКАЦИИ НЕФТЕСОДЕРЖАЩИХ 

ОТХОДОВ ПО РАЗЛИЧНЫМ 
КЛАССИФИКАЦИОННЫМ ПРИЗНАКАМ

Нефтесодержащие отходы можно разбить 
на следующие основ ные группы: отходы без-
реагентной обработки нефтесодержащих сточ-
ных вод; отходы, образовавшиеся в результате 
реагентной об работки нефтесодержащих сточ-
ных вод; смешанные отходы труд- неразделяе-
мых нефтесодержащих материалов (станочных 
эмуль сий, синтетических ПАВ, флотоконцентра-
тов и др); принимаемые на регенерацию масла; 
продукты очистки нефтяных резервуаров.

К первой группе относятся осадки и жидкие 
отходы, задержи ваемые на очистных сооруже-
ниях предприятий, шламы из шламо - накопи-
телей нефтеперерабатывающих заводов. Такие 
отходы со держат много воды, но легко отделя-
ются от нее.

Ко второй группе отходов относятся осадки, 
образующиеся при очистке сточных вод с при-
менением химических веществ (сульфа та алю-
миния, хлорида железа, гидроксида кальция и 
др.), имею щие сложные физические свойства 
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Таблица  1. Классификация нефтесодержащих отходов и методы переработки

 
 

         
  

   

     ,  -
  ,   -
    -

    ,  -
    -

     
      -

   ,    
   

 -1                     
 

    
 -2     
  ,  

                        
    

    -
 ,   

,  ,   
  ,  , -

    -
  

 -1  -
  

   
 -2   ,  

     
  ,   

                        
   

  

Таблица  2. Групповой состав углеводородной части нефтесодержащих отходов

  
, % .:  

 «  -
-
-

», [8] 

 «  - 
», 

[8] 

  
 

« -
», [8] 

« -
» 

 
 - 

 
  

45,9 49,6 33,2 50,6 

  
  

5,7 6,8 1,8 18,8 

-,    
  

6,8 10,7 4,6 10,8 

  
  

12,7 11,6 19,4 7,7 

 (  )  24,0 17,1 27,2 7,3
  4,9 4,2 13,8 4,8



73

Экология – технические науки

Таблица  3. Систематизация видов классификации нефтесодержащих отходов 
по различным классификационным признакам
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(гелеподобность), в результате чего отделение 
воды от нефтепродуктов затруднено.

Третья группа отходов содержит мало горю-
чих компонентов, а физико-химические свой-
ства их таковы, что они практически не подда-
ются отделению от воды.

К четвертой группе отходов относятся 
высококонцентрирован ные отходы нефтепро-
дуктов, требующие специфических методов 
утилизации.

Разработанная с участием автора система-
тизация видов классификации нефтесодержа-
щих отходов по различным классификацион-
ным признакам приведена в табл. 3.

6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведенный  анализ существующих ме-
тодов и подходов к классификации  отходов, 
возникающих при  разработке нефтегазовых 
месторождений, показал, что они имеют ряд не-
достатков и не могут учитывать все необходи-
мые параметры.

Предложены новые подходы к созданию 
классификации  отходов, описана системати-
зация видов классификации нефтесодержащих 
отходов по различным классификационным 
признакам.

Рассматривая дальнейшие этапы исследо-
ваний по созданию классификации отходов при  
разработке нефтегазовых месторождений, сле-
дует отметить важность создания нормативно-

технической базы по  видам нефтесодержащих 
отходов и подходам к их оценке, в том числе по 
проведению специальных съемок и обследова-
ний, выявлению негативных факторов, оценке 
и прогнозу, предупреждению и устранению не-
гативных процессов при воздействии на чело-
века и биосферу. Необходимо более четко раз-
работать перечень обязательных параметров 
и критериев при оценке негативного воздей-
ствия нефтесодержащих отходов. Следует про-
вести обследование территории Российской 
Федерации с целью выявления характера, мас-
штаба и уровней загрязнения земель нефтесо-
держащими отходами. При этом следует более 
широко использовать  современные методы и 
технические средства мониторинга (включая 
спутниковые геодезические системы, методы 
дистанционного зондирования, наземные экс-
пресс-методы, методы биоиндикации и биоте-
стирования и др.). 

Результаты работы позволяют осуществлять 
более эффективное и качественное снижение 
негативного воздействия отходов, возникаю-
щих при  разработке нефтегазовых месторожде-
ний, на биосферу.
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