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Промышленные предприятия являются 
сложным инженерно-техническим комплексом. 
Природа аварий на предприятиях может быть 
различна, поэтому высокий уровень организа-
ции производства является важным компонен-
том снижение аварийности. 

Обеспечение непрерывности работы пред-
приятия и безопасности работающего пер-
сонала является одной из главных задач при 
организации производства. Внезапные оста-
новки оборудования, вызывающие нарушение 
производственного цикла, имеют такие же не-
гативные последствия для предприятия, что и 
несчастные случаи на производстве. Поэтому 
важно предотвратить производственные риски 
в обоих указанных направлениях [1]. 

При организации производства нужно сде-
лать анализ производственных рисков. Прове-
дение анализа позволяет выявить узкие места 
в организации производства и техники без-
опасности, сосредоточиться именно на тех на-

правлениях, которые потенциально могут на-
нести наибольший вред. Анализ и управление 
производственными рисками осуществляются 
на основе их классификации и причин возник-
новения. При этом рассчитываются наиболее 
вероятное место и сфера возникновения, опре-
деляется характер потенциальных последствий 
и величина возможных потерь [2]. Анализ про-
водится в двух направлениях:

- исследование рисков для людей
- исследование рисков для оборудования
Для промышленных предприятий самым 

критичным вариантом являются несчастный 
случай с летальным исходом либо авария, несу-
щая угрозу для жизни или здоровья персонала 
[3]. Очевидно, что каждый из этих случаев яв-
ляется чрезвычайной ситуацией (ЧС), которая 
имеет свои причины. В таблице 1 указаны ЧС, 
спровоцированные определенными событиями. 

Для производства наиболее характерным 
видом чрезвычайной ситуации является техно-
генная авария/катастрофа, причиной которой 
могут являться различные потенциально опас-
ные факторы производственной среды. В табли-
це 2 представлены производственные факторы, 
место их локализации, воздействие на человека 
и соответствующие нормативные документы. 

В организации производства все эти факто-
ры должны учитываться с целью последующих 
профилактических мероприятий.

Существует не менее важный риск на про-
изводстве, такой как поломка оборудования, 
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которая влечет за собой простой технологиче-
ского процесса. К такому риску могут привести 
те же чрезвычайные ситуации, которые были 
указаны выше. Но, если природные катаклиз-
мы невозможно предвидеть и противостоять 
им, то техногенных остановок можно избе-
жать. Чтобы предотвратить производственные 
аварии, необходимо регулярно проводить тех-
нический осмотр всего оборудования с целью 
своевременного выявления изношенных дета-
лей и узлов. Для обследования техники реко-
мендуется использовать приборы, способные 
обнаружить как микроскопические, так и на-
ноповреждения.

На промышленных предприятиях имеются 
сотрудники, которые проводят оценку произ-
водственных рисков. Однако мало оценить те-
кущее состояние и выявить участки потенци-
альных проблем. Необходимо разработать такие 
меры, снижающие опасность производственных 
аварий и несчастных случаев.

В организации управления системой энер-
гообеспечения предприятия нужны мероприя-
тия, создающие условия для корректной работы 
производства в любых условиях (рисунок 1). 

Одним из лучших вариантов по снижению 
производственных рисков является автоматиза-
ция технологических процессов. Такие автомати-
ческие комплексы осуществляют полный произ-
водственный цикл по изготовлению продукции, 
сохраняя свою производительность даже при 
неблагоприятных внешних изменениях. Гибкая 
производственная система оперативно реагиру-
ет на прогнозируемые и непрогнозируемые об-
стоятельства и адаптируется к ним. При необхо-
димости могут изменяться порядок выполнения 
технологических операций, корректироваться 
дизайн, упрощаться сборочный процесс [4]. 

Более крупные предприятия помимо АСУТП 
(автоматизированная система управления тех-
нологическим процессом) используют комплекс 
автоматизированных систем управления (АСУ), 

Таблица 1. Виды и причины аварийных ситуаций
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в который чаще всего также входят автомати-
зированная система контроля и учета электро-
энергии (АСКУЭ), корпоративная система пере-
дачи данных (КСПД) и др. 

Внедрение АСУ является ключевым фак-
тором, который позволяет повысить уровень 
надежности эксплуатируемого оборудования, 
своевременно предоставлять достоверную ин-
формацию о ходе технологического процесса, 
состоянии оборудования и средств управления 
с целью быстрой ликвидации ненормальных 
аварийных и послеаварийных режимов [5], сни-
жении непроизводительных расходов и потерь 
энергоресурсов, а также об обеспечении персо-
нала ретроспективной технологической инфор-
мацией (архивация событий, расчет показате-

лей для анализа, оптимизация и планирование 
работы оборудования и его ремонта) [6]. 

По статистике 2021 года по направлению 
государственного энергетического надзора 
произошло 26 аварий [7,8,9]. В соответствии с 
постановлением Правительства Российской Фе-
дерации от 28.10.2009 № 846 «Об утверждении 
правил расследования причин аварий в элек-
троэнергетике» Ростехнадзором расследовались 
26 аварий, из них

-  на электроустановках потребителей – 2;
- на тепловых электростанциях – 2;
- на объектах электросетевого хозяйства – 22 

(рис 2).
За аналогичный период 2020 года произо-

шло 20 аварий (18 аварий на объекте электроэ-

Рис. 1. Мероприятия по предупреждению аварий

Рис. 2. Распределение аварий по видам объектов энергетики за 2021 год
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нергетики, и 2 аварии в сфере теплоснабжения). 
Таким образом, отмечается значительный рост 
общего количества аварий на 30 % (6 аварий) по 
сравнению с аналогичным периодом 2020 года. 

При анализе аварийности за семь лет на 
энергетических производствах выявлены опре-
деленные закономерности (рис 3). Как видно из 
рисунка 3 наблюдается положительная динами-
ка снижения аварийности.

На рисунке 4 представлено распределение 
аварийных ситуаций в энергетике по федераль-
ным округам РФ за двух летний период.

С 1 января по 31 декабря 2021 года происхо-
дили аварии, классифицируемые по следующим 
признакам (рис. 5).  

Из рисунка 5 видно, что наибольшую долю 
составляют отключения генерирующего обо-
рудования или объектов электросетевого хо-
зяйства, приводящие к снижению надежности 
энергосистемы (29,20  %), а также нарушение 
работы средств диспетчерского и технологи-
ческого управления, повлекшие  прекращение 
связи между диспетчерским центром субъекта 
оперативно-диспетчерского управления в элек-
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Рис. 3. Анализ показателей аварийности в динамике 2015-2021 гг.
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Рис. 5. Классификация причин аварий, произошедших в 2021 году

Таблица 3.  Взаимосвязь несовершенства в организации систем управления предприятием 
с причинами возникновения аварий в энергетике
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троэнергетике (22,50 %). Каждое оставшееся из 
произошедших нарушений бесперебойной ра-
боты в энергосистеме за 2021 год не превышает 
16 % от общего количества.

Все вышеперечисленные нарушения могут 
происходить в результате несовершенства ор-
ганизации систем управления предприятием, 
которые, в свою очередь, являются предпосыл-
ками возникновения аварий на предприятиях 
(табл. 3). 

Таким образом, для обеспечения высокого 
уровня организации производством необходи-
мо, в первую очередь, произвести анализ при-
чин аварий и потенциальных производствен-
ных рисков [10]. На основании этого следует 
разработать меры, позволяющие снизить опас-
ность возникновений аварий и несчастных слу-
чаев. Наиболее перспективным и современным 
мероприятием является внедрение автомати-
зированной системы управления (АСУ), которая 
выбирается, непосредственно, промышленным 
объектом с целью:

- повышения надёжности и экономичности 
работы за счёт сокращения времени обнаруже-
ния неисправностей в результате постоянной 
диагностики и получения информации об ава-
рийных отключениях и сбоях;

- увеличения производительности и улуч-
шение качества труда эксплуатационного пер-
сонала за счёт роста информированности о 
неисправностях и повышения качества форми-
рования оперативной информации;

- обеспечения высокого уровня автоматиза-
ции для контроля и управления оборудованием 
за счёт использования современной микропро-
цессорной техники.
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This article presents an analysis of industrial accidents in order to ensure the continuous operation of 
the enterprise. The impact of potentially hazardous production factors on a person is considered on the 
example of the chemical industry. The analysis of statistical data on emergency situations in the electric 
power industry over the past seven years has been carried out. A set of measures to prevent accidents is 
proposed, consisting of fi ve main groups of measures: legislative, technical, organizational, economic, 
medical and preventive. One of the best and promising options for reducing production risks is an 
automated control system (ACS), the advantages of which include reducing unproductive costs and energy 
losses, obtaining reliable information about the progress of the technological process, the condition of 
equipment and controls in order to quickly eliminate abnormal emergency and post-emergency modes.
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