
125

Информатика, вычислительная техника и управление

ИНФОРМАТИКА, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И УПРАВЛЕНИЕ

Данеев Алексей Васильевич, доктор технических наук, 
профессор кафедры информационных систем и защиты 
информации. E-mail: daneev@mail.ru
Данеев Роман Алексеевич, кандидат технических наук, 
доцент кафедры информационных технологий. 
E-mail: romasun@mail.ru
Лакеев Анатолий Валентинович, доктор физико-ма-
тематических наук, начальник отделения Института 

УДК 517.93, 517.937

О РЕАЛИЗАЦИИ ПРИНЦИПА СУПЕРПОЗИЦИИ ДЛЯ КОНЕЧНОГО ПУЧКА
 ИНТЕГРАЛЬНЫХ КРИВЫХ БИЛИНЕЙНОЙ СИСТЕМЫ ВТОРОГО ПОРЯДКА

© 2023 А.В. Данеев1, Р.А. Данеев2, А.В. Лакеев3, В.А. Русанов3, Ю.Д. Аксёнов1

1 Иркутский государственный университет путей сообщения, г. Иркутск, Россия
2 Восточно-Сибирский институт МВД России, г. Иркутск, Россия

3 Институт динамики и теории управления СО РАН, г. Иркутск, Россия

Статья поступила в редакцию 15.09.2023

Для конечного семейства управляемых интегральных кривых типа «траектория, программно-позицион-
ное управление», индуцированных в сепарабельном гильбертовом пространстве некоторой заданной би-
линейной нестационарной дифференциальной системой второго порядка (например, гиперболической), 
но с разными билинейными регуляторами (с разными операторными коэффициентами при единой би-
линейной форме этих регуляторов), исследована разрешимость задачи реализации оператор-функций 
инвариантного линейного регулятора, при наличии которого (в структуре данной дифференциальной 
системы) объединение этих интегральных кривых представляет семейство её допустимых решений. Ис-
следование проведено на основе анализа непрерывности и полуаддитивности нелинейного функцио-
нального оператора Релея-Ритца. Приведен численный иллюстрирующий пример.
Ключевые слова: обратные задачи динамики, гиперболическая система, оператор Релея-Ритца, 
L-инвариантный регулятор.
DOI: 10.37313/1990-5378-2023-25-6-125-134
EDN: BQFPTY

Работа выполнена при поддержке Минобрнауки РФ (проект: 121041300056-7).

динамики и теории управления СО РАН.
Русанов Вячеслав Анатольевич, доктор физико-мате-
матических наук, старший научный сотрудник Инсти-
тута динамики и теории управления СО РАН. 
E-mail: v.rusanov@mail.ru
Аксенов Юрий Дмитриевич, аспирант ИрГУПС. 
E-mail: aksen991304@gmail.com



126

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 25, № 6, 2023



127

Информатика, вычислительная техника и управление



128

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 25, № 6, 2023



129

Информатика, вычислительная техника и управление



130

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 25, № 6, 2023

nTTn hhn  

nTTn hhn  

Thhn nTnn  

Thhnnn nTn  

ABA hhh

UBU h
 2-1 (A) + 2-1 (B) = Ah

UBU hh hh BA , 



131

Информатика, вычислительная техника и управление



132

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 25, № 6, 2023



133

Информатика, вычислительная техника и управление

сложнее. В качестве подзадачи он по существу 
содержит геометрическую теорию замкнутых 
расчленяемых диэдров банахова пространства 
[9], которая еще недостаточно разработана. При 
этом необходимо учесть, что в данном контексте 
не продуктивно делать изначальное допущение 
(см. доказательство теоремы 1 [23]), что любое 
замкнутое подпространство исследуемого бана-
хова пространства дополняемо, поскольку тогда 
это пространство фактически будет изоморфно 
некоторому гильбертову пространству (теорема 
3 [17, c. 203]).
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