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1. ВВЕДЕНИЕ

Проблема загрязнения воздушного бассейна 
в условиях урбанизированных территорий 
 становится всё более актуальной [1-7, 9, 11, 13, 
14]. Наиболее значительные превышения са-
нитарно-гигиенических норм при выбросах в 
окружающую среду создаются автомобильным 
транспортом,  промышленными предприятия-
ми (прежде всего,  химических и нефтехимиче-
ских) и объектами энергетики.

        При работе предприятий промышленно-
сти и энергетики помимо угарного газа с дымом 
в воздух попадают разные несгоревшие части-
цы: сажа, зола и пыль, которые позже оседают 
на землю в ближайших районах. Кроме продук-
тов горения, промышленность является источ-
ником выброса в атмосферу мелкодисперсной 
пыли. 

Основным источником выбросов, загрязня-
ющих атмосферу в условиях урбанизированных 
территорий, в большинстве случаев является  
автомобильный транспорт [1, 3, 9, 12, 13].

В настоящей статье на примере урбанизиро-
ванных территорий Самарской области рассмо-
трены основные источники выбросов в воздуш-

ную среду, результаты их экспериментальных 
исследований и особенности их негативного 
воздействия.  

2. АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ НЕГАТИВНОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 
КАК ЗАГРЯЗНИТЕЛЕЙ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ

Решение проблемы безопасности человека 
в условиях химического загрязнения урбанизи-
рованных территорий вызывает необходимость 
всесторонней оценки влияния приоритетных 
токсикантов-загрязнителей на здоровье чело-
века с целью предотвращения возникновения и 
распространения экологически обусловленных 
заболеваний. 

В окружающей среде присутствуют сотни 
различных химических соединений, но для лю-
бых, даже самых «чистых» регионов или стран, 
в результате эколого-токсикологического мони-
торинга определяется перечень наиболее опас-
ных именно для данного региона загрязняющих 
веществ (приоритетных загрязнителей) [8, 9]. 
Для них характерны высокая токсичность, спо-
собность к накоплению в трофических цепях, 
устойчивость в окружающей среде. Среди по-
казателей токсичности - определяющие: кан-
церогенность, мутагенность, репродуктивное 
здоровье и эндокринный статус человека, нерв-
но-психическое развитие детей и др. [8, 11].  
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Значительная роль в развитии патологии 
дыхательных путей принадлежит химическим 
загрязнениям атмосферы. В крупных промыш-
ленных городах со значительным выбросом в 
атмосферу города формальдегида, соединений 
серы и азота, оксида углерода болезни органов 
дыхания, такие как ОРЗ, бронхиты, синуситы, 
ларинготрахеиты находятся на первых позици-
ях [2, 8, 11]. 

Среди различных видов химических загряз-
нений атмосферы можно выделить  наиболее 
значительные, так называемые приоритетные 
токсиканты, вносящие наибольший вклад в раз-
витие экологически обусловленных заболева-
ний населения. Анализ  литературных источни-
ков, а также собственные исследования автора 
[3, 7-11, 13]  показывают, что к приоритетным 
токсикантам, наиболее часто встречающимся в 
атмосферном воздухе урбанизированных терри-
торий Самарской области и наиболее опасным 
для здоровья жителей относятся: формальдегид, 
бенз(а)пирен, аммиак, диоксид азота, фтори-
стый водород, диоксид серы и др. (см. табл. 1).

Иммунная система организма человека вы-
соко чувствительна к  воздействию выбросов в 
атмосферу, которые являются модификатора-
ми иммунных реакций. Эпителий дыхательных 
путей легко повреждается соединениями серы, 
формальдегида, дисперсными аэрозолями ток-
сических веществ и выхлопными газами. Это 
может  привести к нарушению деятельности 
реснитчатого аппарата слизистой оболочки и 
застою слизи в полости носа и пазух [8, 10, 11]. 
Вышеуказанные факторы, в комплексе, приво-
дят к снижению защитных свойств слизистой 
оболочки носа и усилению адгезивных свойств 
патогенной флоры.  Так, в результате сравни-
тельных исследований состава микрофлоры 
слизистой носа у городских и сельских жителей 
были выявлены существенные различия в ви-
довом составе микрофлоры [10]. Обеднённый 
видовой состав и преобладание патогенной ми-
крофлоры у городских жителей свидетельствует 
о снижении адаптационных возможностей ор-
ганизма и влиянии неблагоприятных экологи-
ческих факторов - аэрополлютантов урбанизи-
рованных территорий. 

Практически все выявленные приоритетные 
загрязнители атмосферного воздуха влияют на 
организм человека, оказывая в первую очередь 
раздражающее действие на верхние дыхатель-
ные пути, изменяют нормальный ход иммун-
ных реакций, вызывают огромное количество 
обострений респираторных аллергозов, забо-
леваний дыхательных путей и развитие других 
экологически обусловленных патологий у жите-
лей Самарской области. 

В целом анализ токсичности выбросов хи-
мических и нефтехимических предприятий и 

комплексная оценка рисков здоровью человека 
от приоритетных загрязняющих веществ пока-
зывают, что органические вещества, находящи-
еся в составе газовоздушных выбросов, опасны и 
при невысокой степени очистки газовоздушных 
выбросов у людей, работающих на предприяти-
ях и живущих в городе высока степень развития 
онкологических заболеваний, заболеваний ЦНС, 
дыхательной системы, сердечно-сосудистой и 
других хронических заболеваний.

Приоритетные факторы загрязнения возду-
ха веществами, содержащимися в газовоздуш-
ных выбросах химических и нефтехимических 
предприятий, на органы и системы человека, 
показаны в таблице 2.

3. АНАЛИЗ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУШНОЙ 
СРЕДЫ В УСЛОВИЯХ УРБАНИЗИРОВАННЫХ 

ТЕРРИТОРИЙ САМАРСКОЙ ОБЛАСТИ 

Основными источниками загрязнения воз-
душного бассейна урбанизированных терри-
торий Самарской области являются выбросы 
предприятий автомобилестроения (АО «АВТО-
ВАЗ»), нефтепереработки (АО «Куйбышевский 
нефтеперерабатывающий завод», АО «Сыз-
ранский нефтеперерабатывающий завод», АО 
«Самаранефтегаз» и др.), химии и нефтехимии 
(ООО «Тольяттикаучук», ПАО «Тольяттиазот», 
ПАО «КуйбышевАзот» и др.), крупные ТЭЦ, а 
также автомобильный, железнодорожный и 
речной транспорт [2, 6, 9, 13]. 

Источники выбросов расположены неравно-
мерно по территории Самарской области, одна-
ко в основном промышленные зоны расположе-
ны в городских округах Самарской области. 

Ведущими промышленными предприятия-
ми Самарской области систематически прово-
дится производственный экологический кон-
троль за соблюдением нормативов в области 
охраны атмосферного воздуха, в том числе в 
периоды неблагоприятных метеоусловий (мно-
гие из предприятий оснащены собственными 
промышленно-санитарными лабораториями). 
Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 
ряда предприятий снижены также за счет про-
ведения мероприятий по охране атмосферного 
воздуха, внедрения системы экологического ме-
неджмента и её сертификации в соответствии с 
требованиями международного стандарта ИСО 
14000, подтверждаемой ежегодно предприятия-
ми АО «АВТОВАЗ», ПАО «КуйбышевАзот». 

Систематические наблюдения за уровнем 
загрязнения атмосферного воздуха и оценка 
качества атмосферы на территории городско-
го округов Самарской области осуществляются 
комплексными лабораториями мониторинга 
федерального государственного бюджетного 
учреждения «Приволжское управление по ги-
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Таблица 1. Приоритетные загрязнители атмосферного воздуха города Тольятти 
и их влияние на организм человека
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дрометеорологии и мониторингу окружающей 
среды» (ФГБУ «Приволжское УГМС»). Например, 
в г.о. Тольятти  наблюдения осуществляются 
комплексной лабораторией мониторинга То-
льяттинской специализированной гидромете-
орологической обсерватории ФГБУ «Приволж-
ское УГМС». Наблюдения проводятся на восьми 
стационарных постах (ПНЗ), расположенных по 
адресам:

ПНЗ-2   – Центральный р-н, б-р 50 лет Октя-
бря, юго-вост. д.65,

ПНЗ-3   – Центральный р-н, ул. Мира, восточ-
нее д.100,

ПНЗ-4   – Комсомольский р-н, ул. Ярослав-
ская, западнее д.10, 

ПНЗ-7   – Автозаводский р-н, ул. Ботаниче-
ская, д.12,

ПНЗ-8   – Автозаводский р-н, пр. Степана 
Разина, восточнее д. 26,

ПНЗ-9   – Центральный р-н, ул. К.Маркса, 
ООТ «Буревестник»,

ПНЗ-10 – с.Тимофеевка, Южный проезд, 1Г,
ПНЗ-11 - Комсомольский р-н, ул. Шлюзовая, 

д. 8.
На стационарных постах ПНЗ проводятся 

наблюдения за содержанием в воздухе основ-
ных загрязняющих веществ: взвешенные части-
цы (пыль), диоксид серы, диоксид азота, оксид 
азота, оксид углерода, а также специфических 
загрязняющих веществ, определенных для на-
шего города: аммиак, формальдегид, фтори-
стый водород, суммарные углеводороды, бен-

зол, толуол, этилбензол и ксилол. Также на двух 
стационарных ПНЗ-7 и ПНЗ-2 производится от-
бор пыли для последующего анализа на содер-
жание бенз(а)пирена и металлов: никель, желе-
зо, марганец, хром, свинец, кадмий, цинк, медь, 
алюминий.

Оценка суммарного загрязнения воздуха 
выполняется по значениям комплексного ин-
декса загрязнения атмосферы (ИЗА) по данным 
наблюдений на всех ПНЗ города.

Проводится ежегодная работа по предостав-
лению специализированной информации в об-
ласти гидрометеорологии и по мониторингу 
загрязнения окружающей среды, составлению 
прогнозов загрязнения  атмосферного воздуха, 
оперативному обеспечению предупреждения-
ми в периоды неблагоприятных метеоусловий 
по городским округам Самарской области с це-
лью доведения этой информации до населения, 
а также определения экологической обстановки 
в городах. Специализированная информация 
поступает в департамент городского хозяйства 
мэрии в виде ежедневных экспресс-бюллетеней 
электронной почтой, ежемесячных информаци-
онных обзоров.

Полученная информация о качестве атмос-
ферного воздуха через СМИ доводится до насе-
ления городских округов Самарской области и в 
случаях превышения установленных норм - до 
предприятий города и соответствующих испол-
нительных органов власти  для принятия мер 
реагирования.
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Таблица 2.  Приоритетные факторы загрязнения воздуха 
от химических и нефтехимических предприятий
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Проведены натурные обследования струк-
туры и интенсивности автотранспортных пото-
ков на  примере г.о. Тольятти с подразделени-
ем по основным категориям автотранспортных 
средств, по результатам которых были опреде-
лены узловые точки транспортной сети г.о. То-
льятти с максимальной интенсивностью движе-
ния (табл. 3).

Для определения объема выбросов автотран-
спорта на городских автомагистралях и после-
дующего их использования в качестве исходных 
данных при проведении расчетов загрязнения ат-
мосферы проведено изучение особенностей рас-
пределения автотранспортных потоков (их состава 
и интенсивности) по г. о. Тольятти и их изменений 
во времени (в течение суток, недели и года).

Территориальные различия состава и ин-
тенсивности транспортных потоков зависят от 
площади и поперечных размеров города, ко-
личества населения, схемы планировки улич-
но-дорожной сети, особенностей расположения 
промышленных предприятий, автохозяйств, 
бензозаправочных станций и станций техобслу-
живания.

Временные различия в значительной степе-
ни связаны с режимом работы промышленных 
предприятий и учреждений города и с климати-
ческими особенностями района, в котором рас-
положен город.

На основе изучения схемы улично-дорож-
ной сети города, а также информации о транс-

портной нагрузке составлен перечень основных 
автомагистралей (и их участков) с повышенной 
интенсивностью движения и перекрестков с 
высокой транспортной нагрузкой. Выбранные 
автомагистрали (или их участки) и перекрестки 
были нанесены на карту-схему города (с учетом 
масштаба карты). 

Для определения характеристик автотран-
спортных потоков на выбранных участках улич-
но-дорожной сети проводился учет проходящих 
автотранспортных средств в обоих направлени-
ях с подразделением по следующим группам:

- Л - легковые, из них отдельно автомобили 
производства стран СНГ и отдельно зарубежные;

- ГК<3 - грузовые карбюраторные грузоподъ-
емностью менее 3 тонн и микроавтобусы ГАЗ-
51-53, УАЗы, «Газель», РАФ и др.);

- ГК>3 - грузовые карбюраторные грузоподъ-
емностью более 3 тонн (ЗиЛы, Урал и др.);

- АК - автобусы карбюраторные (ПАЗ, ЛАЗ, 
ЛИАЗ);

- ГД - грузовые дизельные (КРАЗ, КАМАЗ);
- АД - автобусы дизельные (городские и ин-

туристовские «Икарусы») ;
- ГГБ - грузовые газобаллонные, работающие 

на сжатом природной газе.
Подсчет проходящих по данному участку 

автомагистрали транспортных средств про-
водился в течение 20 минут каждого часа. При 
высокой интенсивности движения (более 2-3 
тыс. автомашин в час) подсчет проходящих ав-

Таблица 3. Узловые точки транспортной сети г.о. Тольятти с максимальной интенсивностью движения

 
 

 , 
     

  

 
12 -    

( .  -  - ) 
53°31 17 N (53.52135)
49°17 43 E (49.295294) 

22 .  
( -  .  - . ) 

53°31 35 N (53.526521)
49°18 40 E (49.311185) 

25 .  
( .  - . ) 

53°32 0 N (53.533415)
49°19 43 E (49.328684) 

 
45 .   

(  -  - . ) 
53°30 58 N (53.516066)
49°24 30 E (49.40823) 

39 .  
( -  50   – . ) 

53°31 22 N (53.522806)
49°24 51 E (49.414267) 

59 .  
( .  - . ) 

53°30 1 N (53.50029) 
49°24 53 E (49.414653) 

 
67 .  

( .  - . ) 
53°29 10 N (53.48603)
49°28 29 E (49.474804) 

71 .   
( .  - . ) 

53°28 38 N (53.477194)
49°29 10 E (49.48615) 

64 .  
( .  – . ) 

53°28 36 N (53.476572)
49°28 26 E (49.473987) 
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тотранспортных средств проводился синхронно 
раздельно по каждому направлению движения. 

Для выявления максимальной транспорт-
ной нагрузки наблюдения выполнялись в часы 
«пик». Для большинства городских автомаги-
стралей отмечается два максимума: утренний 
и вечерний (соответственно с 7.00 - 8.00 час. до 
10.00 – 11.00 час. и с 16.00 – 17.00 час. до 19.00 
– 20.00 час.), для многих транзитных автома-
гистралей наибольшая транспортная нагруз-
ка характерна для дневного времени суток до 
20.00 час.

С целью получения исходных данных о вы-
бросах для проведения сводных расчетов за-
грязнения атмосферы города наблюдения были 
организованы в часы «пик» летнего сезона года.

Натурные обследования состава и интенсив-
ности движущегося автотранспортного потока 
проводились не менее 4-6 раз в часы «пик» на 
каждой автомагистрали.

Для оценки транспортной нагрузки в райо-
не регулируемых перекрестков были проведены 
следующие обследования: последовательно (а 
при возможности одновременно) на каждом на-
правлении движения в период действия запре-
щающего сигнала светофора (включая и желтый 
цвет) выполнялся подсчет автотранспортных 
средств (по группам), образующих «очередь». 
Одновременно фиксировалась длина «очереди» в 
метрах. Подсчеты проводились не менее 4-6 раз.

В ходе проведения натурных обследований 
был определен ряд параметров, необходимых 
как для расчета объема выбросов, так и прове-
дения расчетов загрязнения атмосферы.

На каждой автомагистрали (или ее участке) 
фиксировались следующие параметры:  - шири-
на проезжей части (м); - количество полос дви-
жения в каждом направлении; - протяженность 
выбранного участка автомагистрали (км) с ука-
занием названий улиц, ограничивающих дан-
ную автомагистраль (или ее участок); - средняя 
скорость автотранспортного потока с подразде-
лением на три основные категории: легковые, 
грузовые и автобусы (в км/час) (определяется по 
показаниям спидометра автомобиля, движуще-
гося в автотранспортном потоке). Определение 
средней скорости движения основных групп ав-
тотранспортного потока выполнялось по всей 
протяженности обследуемой автомагистрали 
или ее участка, включая зоны нерегулируемых 
перекрестков и регулируемых перекрестков.

На перекрестках фиксировались следующие 
параметры: - ширина проезжей части (м); - ко-
личество полос движения в каждом направле-
нии; - протяженность зоны перекрестка в каж-
дом направлении (м).

Согласно результатам натурных обследова-
ний структуры и интенсивности автотранспорт-
ных потоков на основных автомагистралях г.о. 

Тольятти максимальная интенсивность движе-
ния наблюдалась на следующих участках:

- Автозаводский район (участки 12, 22, 25);
- Центральный район (участки 39, 45, 59);
- Комсомольский район (участки 64, 67, 71).
По результатам натурных обследований на-

турных обследований интенсивности движения 
транзитного автотранспорта по автодорогам, 
проходящим в границах г.о. Тольятти, можно за-
ключить, что основное количество транзитного 
автотранспорта, проходящего в границах г.о. То-
льятти, сосредоточено на участке трассы М-5, а 
по результатам расчета валовых выбросов (табл. 
4) выявлено, что на этом же участке больше все-
го выбрасывается вредных веществ, характер-
ных для автотранспорта. Таким образом, необ-
ходимо принять меры по снижению выбросов 
автотранспорта на данном участке.

Были проведены лабораторные инструмен-
тальные исследования качества атмосферного 
воздуха на основе среднесуточных концентра-
ций загрязняющих веществ, характерных для 
автотранспорта (оксид углерода, диоксид азота, 
оксид азота, углеводороды, диоксид серы) в уз-
ловых точках транспортной сети г.о. Тольятти с 
максимальной интенсивностью движения. Для 
определения концентрации загрязняющих ве-
ществ в атмосферном воздухе г.о. Тольятти от 
выхлопов автотранспортных средств пробы от-
бирались на обочине автодорог с максимальной 
интенсивностью движения, в зонах пересечения 
двух и более улиц с интенсивным движением 
транспорта.

Получены результаты инструментальных 
исследований качества атмосферного возду-
ха на основе среднесуточных концентраций 
загрязняющих веществ, характерных для ав-
тотранспорта (оксид углерода, диоксид азота, 
оксид азота, углеводороды, диоксид серы) в уз-
ловых точках транспортной сети г.о. Тольятти с 
максимальной интенсивностью движения.

Среднесуточная концентрация предельных 
углеводородов С1-С10 не нормируется. Макси-
мально разовая концентрация примеси (16,9 мг/
м3) зафиксирована 07 августа 2015 года в 1300 в 
т.1 (участок 12 Пр-т Степана Разина на участке 
между ул. Дзержинского и Приморским бульва-
ром), при ПДКм.р. равной 60 мг\м3 (по гексану). 

Среднесуточное содержание диоксида азо-
та, оксида азота, углеводородов, диоксида серы 
сохранялось в пределах нормы (на уровне 
0,1ПДКс.с. – 0,5ПДКс.с.). Во всех точках измере-
ний превышение допустимого санитарного кри-
терия ПДКс.с. зафиксировано по оксиду угле-
рода. Среднесуточные концентрации (в долях 
ПДК) по оксиду углерода составили 1,5ПДКс.с 
– 2,9ПДКс.с.

Таким образом, атмосферный воздух вблизи 
автомагистралей городского округа Тольятти с 
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максимальной интенсивностью движения наи-
более загрязнён оксидом углерода, содержа-
щимся в выбросах автотранспорта.

Также проведены  анализы компонентов 
атмосферного воздуха в районе санитарно-за-
щитной зоны предприятий Северного промыш-
ленного узла г.о. Тольятти: отобраны пробы и 
выполнены анализы воздуха на содержание 
в воздухе оксида углерода (угарного газа) CO, 
серы диоксида (сернистого ангидрида) SO2 и ме-
тана CH4. Всего отобрано и проанализировано 
более 150 проб атмосферного воздуха. 

     Выполненные анализы проб воздуха и кон-
трольные измерения на границах санитарно-за-
щитной зоны предприятий Северного промыш-
ленного узла г.о. Тольятти показывают, что для 
всех точек измерений параметры атмосферного 
воздуха соответствуют санитарно-гигиениче-
ским требованиям.  также подтверждают соот-
ветствие параметров атмосферного воздуха са-
нитарно-гигиеническим требованиям.

Оценим предполагаемый объем выброса ди-
оксида серы для реконструируемых производ-
ственных площадок некоторых предприятий 
Северного промышленного узла г.о. Тольятти. 

Выброс диоксида серы определяется следу-
ющим образом: 

SOSOrSO AASBM −⋅−⋅⋅⋅= , т/год  (1)
где B – расход натурального топлива за рассма-
триваемый период, т/год (принимаем В = 1000); 

rS  – содержание серы в топливе на рабочую 
массу, 1,62% (для валового содержания); 

SOA  – доля оксидов серы, связываемых ле-
тучей золой в источнике выбросов, 0,1; 

SOA  – доля оксидов серы, улавливаемых 
попутно с улавливанием твердых частиц, 0. 

Получаем: 
MSO =−⋅−⋅⋅⋅= , (2)   

Данная величина выбросов не является су-
щественной и не окажет влияние на ПДК двуо-
киси серы за границами санитарно-защитной 
зоны предприятий.

При анализе загрязнения урбанизирован-
ных территорий Самарской области был ис-
пользован метод зонирования, в основе ко-
торого реализована геометрическая схема 

деления территории города на равные площади 
- «метод квадратов», который позволил: а) по-
лучить дифференцированные величины хими-
ческой нагрузки на отдельных территориях; б) 
ранжировать территорию города, вне зависи-
мости от административных границ и выявить 
те зоны, где следует проводить углубленные 
медико-биологические исследования. На осно-
вании ранговой оценки каждого химического 
элемента, входящего в квадрат  была определе-
на количественная оценка степени суммарной 
химической нагрузки. Квадраты были сгруп-
пированы по зонам сравнения, что позволило 
выделить наиболее неблагополучные зоны по 
уровню загрязнения атмосферы. Результаты 
расчетов представлены в виде таблицы, ячейки 
которой соответствуют секторам на карте, кар-
та разбита на N секторов, M по вертикали, K по 
горизонтали. 

При анализе суммарных индексов опас-
ности для веществ,  действующих на одни и те 
же системы,  наиболее высокие значения HI 
установлены для  группы веществ,  влияющих  
на  респираторную  систему  (HI  = 9,1). Среди 
приоритетных веществ, определяющих макси-
мальные значения индексов опасности,  были 
выявлены: диоксид азота, оксид углерода, фор-
мальдегид, аммиак. Эти вещества вызывают 
специфические заболевания.

По результатам анализа выбросов в атмос-
феру в г.о. Тольятти была проведена интеграль-
ная оценка качества окружающей среды г.о. 
Тольятти и выявлены зоны разной степени за-
грязнения атмосферного воздуха (рис. 1).  Ин-
тегральная оценка качества воздушной среды 
г.о. Тольятти показала, что наиболее неблаго-
приятными участками в городе с повышенной 
токсичностью выбросов в атмосферу являются 
северная часть Автозаводского района, распо-
лагающаяся рядом с промышленно-транспорт-
ным узлом, а также зона Центрального района, 
граничащая с химическими предприятиями 
(ООО «Тольяттикаучук», ПАО «КуйбышевАзот»). 
Повышенная токсическая нагрузка в этих райо-
нах, вероятно, связана с повышенной концен-
трацией и наличием токсичных компонентов 
выбросов вблизи источников выбросов.

Таблица 4. Данные о выбросах на участке трассы М-5
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4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Среди различных видов химических загряз-
нений атмосферы выделены  наиболее значи-
тельные, так называемые приоритетные токси-
канты, вносящие наибольший вклад в развитие 
экологически обусловленных заболеваний насе-
ления. К приоритетным токсикантам, наиболее 
часто встречающимся в атмосферном воздухе 
урбанизированных территорий Самарской об-
ласти и наиболее опасным для здоровья жителей 
относятся: формальдегид, бенз(а)пирен, амми-
ак, диоксид азота, фтористый водород, диоксид 
серы и др.

Проведенные исследования показали, что 
выбросы в воздушную среду в условиях урбани-
зированных территорий Самарской области за-
частую превышают гигиенические требования 
и могут приводить к негативным последствиям 
для здоровья населения. 

В связи с этим необходимо осуществлять 
постоянный мониторинг и химический анализ 
различных компонентов газовоздушных выбро-
сов, разрабатывать и  внедрять мероприятия по 
снижению их негативного воздействия на чело-
века и биосферу. 
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Problem of pollution of air environment in conditions of urban territories is becoming more and 
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