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В настоящее время известно, что населе-
ние, проживающее в крупных городах, может 
подвергаться неблагоприятному воздействию 
различных загрязняющих веществ. Одним из 
основных экологических факторов риска для 
здоровья населения, проживающего на террито-
риях нефтехимии и нефтепереработки,  являет-
ся загряз нение атмосферного воздуха. Загрязне-
нием считают привнесение в какую-либо среду 
новых, нехарактерных для нее физических, хи-
мических и биологических агентов или превы-
шение естественного среднемноголетнего уров-
ня этих агентов в среде. Атмосферный воздух 
важный компонент окружающей природной 
среды, а проблема его загрязнения все чаще ста-
вится во главу угла. На качество атмосферного 
воздуха Самарской области влияют множество 
факторов, такие как климатические особенно-
сти, географическое положение. Огромное влия-
ние на распространение концентраций вредных 
примесей оказывают особенности метеорологи-
ческого режима города; наличие автомагистра-
лей, интенсивность транспортного движения, 
наличие промышленных предприятий [1]. 

Согласно многочисленным исследованиям 
российских и зарубежных авторов, наиболь-
шая антропотехногенная нагрузка приходится 

на атмосферу [2-5]. Более 50 млн. жителей Рос-
сии проживают в условиях загрязнения воз-
душной среды, обусловленного выбросами от 
автотранспортных средств и промышленных 
предприятий, такими как бенз(а)пирен, фор-
мальдегид, шестивалентный хром, сероводо-
род, диоксид азота и пыль [6-9]. Превышение 
норм ПДК (предельно-допустимых концентра-
ций) токсикантов в окружающей среде приво-
дит к увеличению распространенности острых 
респираторных инфекций, хронических не-
специфических заболеваний органов дыхания, 
аллергических заболеваний, ишемической бо-
лезни сердца, болезней пищеварительной и эн-
докринной систем, гипертонической болезни, 
онкологической патологии и врожденных ано-
малий развития [10,11].

Поэтому, актуальность изучения качества 
атмосферного воздуха, на наш взгляд очевидна, 
так как полученные данные важны для состав-
ления не только общей экологической картины 
состояния атмосферного воздуха в крупных го-
родах Самарской области, но и составление ре-
комендаций по предотвращению их пагубного 
влияния на здоровье населения.

Цель исследования – определить степень 
загрязнения атмосферы в Куйбышевском рай-
оне города Самара и влияние поллютантов на 
организм населения.

Достижение поставленной цели предопре-
делило рассмотрение ряда взаимосвязанных за-
дач исследования, а именно:
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1. Провести оценку заболеваемости населе-
ния, проживающего в Куйбышевском районе го-
рода Самара.

2. Изучить влияние основных источников 
выбросов загрязняющих веществ на качество 
атмосферного воздуха.

3. Рассмотреть влияние загрязнения атмос-
ферного воздуха на формирование риска здо-
ровью населения Куйбышевского района города 
Самара.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Объектом исследования выбрано загряз-
нение атмосферного воздухаКуйбышевского 
района города Самара, а в качестве предмета 
– влияние загрязнения атмосферы на здоровье 
населения. Географическое расположение рай-
она таково, что промышленные предприятия 
окружают его со всех сторон. Основная их груп-
па, включая предприятия нефтепереработки и 
нефтехимии, расположены к западу от города. 
В границах близлежащей жилой застройки Куй-
бышевского района города Самара находятся 
предприятия нефтеперерабатывающей и не-
фтехимической промышленности, предприятия 
по производству металлических конструкций, 
очистные коммунальные сооружения, объекты 
строительства, характерен постоянный интен-
сивный автомагистральный поток.

На первом этапе исследования была опре-
делена и проанализирована заболеваемость 
взрослого и детского населения Куйбышевского 
района. Для всех нозологий анализировалась пер-
вичная заболеваемость на 100 тысяч населения. 
Для анализа нозологий использовались годовые 
отчеты лечебно-профилактических организаций 
за 2019 – 2020 гг. по следующим статистическим 
формам: №12 «Сведения о числе заболеваний, 
зарегистрированных у больных, проживающих 
в районе обслуживания лечебного учреждения», 
№7 «Сведения о заболеваниях злокачественны-
ми новообразованиями», №35 «Сведения о боль-
ных со злокачественными новообразованиями» 
в количестве 10 экземпляров по каждой форме.

На втором этапе проводилось на основе 
анализа имеющихся первичных данных опре-
деление относительного вклада различных 
промышленных предприятий Куйбышевского 
района города Самараи их выбросов в атмос-
феру. Нами изучались географические карты, 
метеорологические параметры, схемы располо-
жения источников загрязнения, концентрации 
выбросов загрязняющих веществ и границы 
санитарно-защитных зон промышленных пред-
приятий; оценивались многолетние материалы, 
представленные промышленными предприяти-
ями, государственными службами ФГБУ «При-
волжское УГМС».

Для географической привязки и представле-
ния результатов расчета использовались спут-
никовые снимки с сайтов свободного доступа 
Google Maps и Яндекс-карты, а также ситуаци-
онные карты-схемы и схема расположения ис-
точников, точки рассеивания загрязняющих 
веществ, предоставленные предприятиями и 
управлением муниципальных информацион-
ных ресурсов. Точность взаимной привязки рас-
положения источников по всем этим данным 
составляет 20-50м, что достаточно для достиже-
ния целей данной работы.

На третьем этапе  работы проводилась 
идентификация опасности: выявление потен-
циально вредных факторов, достаточность и 
надежность имеющихся данных об уровнях за-
грязнения различных объектов окружающей 
среды; составление перечня приоритетных хи-
мических веществ, обладающих канцероген-
ными и не канцерогенными эффектами, под-
лежащих последующей характеристике риска. 
Для этого нами анализировались и обобща-
лись результаты лабораторных исследований 
7568 проб атмосферного воздуха, полученных 
в 2019 году в экологически неблагоприятных 
зонах Куйбышевского района, а также данные 
мониторинга загрязнения атмосферного воз-
духа на стационарных постах, расположенных в 
изучаемом районе. Исследования проводились 
аккредитованными лабораториями и специали-
зированными службами (ФГБУ «Приволжское 
УГМС», ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиоло-
гии по Самарской области») на аналитическом 
оборудовании методами хроматографического, 
электрохимического и фотометрического ана-
лиза. За основу при проведении идентификации 
опасности выбросов были приняты величины 
суммарных выбросов от ведущих предприятий, 
расположенных в промышленном узле города 
Самара, в т/год.

 А также была проведена оценка риска для 
здоровья населения, которая осуществлялась в 
соответствии с рекомендациями «Руководства 
по оценке риска для здоровья населения при 
воздействии химических веществ, загрязняю-
щих окружающую среду» [12].Расчет рисков и 
их характеристика проводились раздельно для 
канцерогенных и не канцерогенных эффектов с 
описанием возможных неблагоприятных влия-
ний на здоровье человека. Полная (базовая) схе-
ма оценки риска предусматривала проведение 
четырех взаимосвязанных этапов: идентифи-
кация опасности, оценка зависимости «доза-от-
вет», оценка экспозиции, характеристика риска.

 После проведения анализа риска здоровью 
были обобщены полученные результаты, сгруп-
пированы уровни канцерогенного и неканце-
рогенного рисков по путям передачи, органам-
мишеням, загрязняющим веществам. 
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Статистическую обработку полученных 
данных выполняли с использованием пакета 
специализированных программ SPSS Statistics 
22, Аналитическая система «АСЭОСВ»[13] и 
Microsoft Excel 2013. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

 Многочисленные результаты исследования 
здоровья населения, проживающего в районах 
размещения крупных промышленных предпри-
ятий, свидетельствуют о возможном влиянии их 
выбросов на формирование риска здоровью. На 
территории Российской Федерации треть насе-
ления проживает в условиях загрязнения атмос-
ферного воздуха, обусловленного такими за-
грязнителями, как бенз(а)пирен, формальдегид, 
шестивалентный хром, сероводород, диоксид 
азота и пыль.

Основным путем поступления поллютантов 
является ингалляционный. Риски для здоровья 
населения формируются в результате загрязне-
ния такими примесями как: диоксид серы, серная 
кислота, диоксид азота, смесь углеводородов, серо-
водород и бензол. Превышение уровня ПДК токси-
кантов в окружающей среде приводят к увеличе-
нию распространенности острых респираторных 
инфекций, хронических неспецифических заболе-
ваний органов дыхания, аллергической реакции, 
ишемической болезни сердца, болезней пищева-
рительной и эндокринной систем, гипертониче-
ской болезни, онкологической заболеваемости и 
врожденных аномалий развития.

Анализ первичной картины динамики забо-
леваемости населения города Самара показал, 
что преобладают болезни органов дыхания. Они 
составляют 1/3 (31,3%) от всех выявленных бо-
лезней у взрослого населения и более половины 
патологии (64,9%) у детей и подростков (рис.1-2).

Рис. 1. Структура первичной заболеваемости взрослого населения города Самара (2019 г.)

Рис. 2. Структура первичной заболеваемости детского населения города  Самара (2019 г.)
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В настоящее время, на территориях, распо-
ложенных рядом с промышленными объекта-
ми, наиболее существенными являются только 
острые и хронические неканцерогенные риски, 
оказывающие воздействие на дыхательную си-
стему и ЦНС. В исследовании было определено, 
что значительный вклад в риск развития вносят 
пары диоксида серы и серной кислоты. Величи-
на острого неканцерогенного риска для диок-
сида серы равна 0,9, а для серной кислоты 0,35. 
Уровень суммартного неканцерогенного риска 
по различным поллютантам составляет 1,5, что 
превышает уровень ПДК.

Значения уровней хронического неканцеро-
генного риска здоровью населения по приори-
тетным загрязняющим веществам и суммарно 
для заболеваний органов дыхания распреде-
лилсь следующим образом: для диоксида серы – 
0,13, серной кислоты – 0,44, сероводорода – 0,13. 
Суммарный уровень составил 0,71, что соответ-
ствует приемлемым величинам.

Следовательно, по результатам проведенной 
оценки аэрогенного риска здоровью населения 
экологически неблагополучного района города 
Самара полученные значения характеризуются 
как приемлемые.

Выявлена корреляционная связь между ал-
лергическими заболеваниями взрослого на-
селения и концентрацией формальдегида, для 
детского населения – онкологической заболе-
ваемостью и концентрацией формальдегида 
и бенз(а)пирена. Также установлены сильные 
корреляционные связи между повышенным 
уровнем формальдегида и показателями ал-
лергической заболеваемости органов дыхания 
у детского населения как в целом, так и по от-
дельным нозологическим формам: аллергиче-
скому риниту и бронхиальной астме.

Таким образом, в регионах с развитой не-
фтехимической и нефтеперерабатывающей 
отраслью на протяжении десятилетий сформи-
ровались очаги эколого-гигиенического небла-
гополучия, что негативно отражается на каче-
стве жизни и состоянии здоровья населения. По 
результатам проведенной оценки аэрогенного 
риска здоровью населения Куйбышевского рай-
она города Самара полученные значения харак-
теризуются, как приемлемые. Однако, при од-
новременном присутствии в воздухе различных 
поллютантов создаётся неблагоприятный фон 
комбинированного воздействия на организм, 
который приводит к развитию экологически об-
условленных заболеваний, в том числе болезней 
органов дыхания. Ориентирование на уровни 
по отдельным вредным примесям не отражает 
в полной мере реального их неблагоприятного 
воздействия с учётом возможной суммации или 
потенцирования. В связи с этим проведение в 
перспективе продолжение исследования с це-

лью многосредовой оценки риска [14].
При анализе основных источников выбро-

сов поллютантов, оказывающих влияние на эко-
логическое состояние Куйбышевского района, 
выбросы загрязняющих веществ ранжированы 
по 4 категориям. Категория 1: виды деятель-
ности крупных промышленных предприятий 
Куйбышевского района; категория 2: виды де-
ятельности средних и малых промышленных 
предприятий; категория 3: виды деятельности 
микропредприятий; категория 4: все другие 
антропогенные источники загрязнения, напри-
мер, транспортные, бытовые, коммерческие. 

При анализе полученных результатов уста-
новлено, что 26% общих выбросов загрязняю-
щих веществ в атмосферу происходит из про-
мышленных источников (категория 1). Большая 
часть выбросов (45%) поступает из других ан-
тропогенных источников категории 4; выбросы 
от средних, малых и микропредприятий (кате-
гории 2,3) малозначительны и составляют от об-
щей суммы 13%, 9 %, 7% соответственно. 

Распределение выбросов загрязняющих 
веществ промышленного узла указывает, что 
основной вклад в загрязнение аммиаком, угле-
водородами С1-С5, C6-C10, формальдегидом, 
толуолом, этилбензолом, фенолом вносит 1 ка-
тегория промышленных предприятий, в то вре-
мя как около 70 % всех загрязнений сероводоро-
дом вносят предприятия 2-й категории (рис.3).

Автомобильный транспорт как основной 
источник загрязнения в Куйбышевском райо-
не города Самара, относящийся к 4й категории 
антропогенных источников, также вносит зна-
чительный вклад в общий уровень загрязнения 
атмосферы изучаемой территории. В нашем 
исследовании производился расчет выбросов 
от передвижных источников - автомобильно-
го транспорта, зарегистрированного на терри-
тории Самарской области, поскольку по иным 
видам транспорта и специальной техники в 
региональном разрезе статистический учет не 
ведется. При оценке полученных результатов 
выявлено, что каждый час область воздуха, на-
ходящаяся в районе исследуемых участков, за-
грязняется примерно на 12714,03 л – углерод ок-
сидом, на 2183,95 л – углеводородами, на 1009,98 
л – диоксидом азота, что свидетельствует о зна-
чительной роли автотранспорта по некоторым 
загрязняющим веществам, присутствующим в 
атмосферном воздухе Куйбышевского района 
города Самара (табл. 1) [15].

Далее нами проведен анализ вклада каж-
дого предприятия в загрязнение окружающей 
среды, учитывая время работы, количество вы-
пускаемой продукции или перерабатываемых 
веществ. Для Куйбышевского района города Са-
мара основным фактором, формирующим уро-
вень загрязнения воздушного бассейна, явля-
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ются промышленные выбросы предприятий, с 
характерным для них составом примесей (смесь 
углеводородов, диоксид серы, оксиды азота, се-
роводород, ароматические углеводороды, ам-
миак, формальдегид). Для учета совместного 
влияния на среду обитания был проведен от-
бор объектов путем анализа природоохранной 
документации, характерный перечень веществ 
основных промышленных предприятий, выбра-
сываемых ими при осуществлении своей дея-
тельности. 

Для оценки уровня загрязнения атмос-
ферного воздуха выделены значимые пред-
приятия района. По данным о выбросах, для 
каждого промышленного предприятия дано 
предварительное ранжирование по мощности 
выброса веществ (в т/в год) и по выраженно-
сти неравномерного (импульсного) характера 
выброса. Данная информация использовалась 
далее при скрининге для выделения приори-
тетных источников загрязняющих веществ 
(рис. 4).

Рис. 3. Распределение загрязняющих веществ (%), образующихся в процессе промышленной 
деятельности предприятий на территории Куйбышевского района города Самара

Таблица 1. Распределение выбросов (л) в зависимости от вида топлива 
на исследуемых участках автодороги Куйбышевского района города Самара
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Рис. 4. Распределение анализируемых загрязняющих веществ в выбросах (%) 

основных предприятий Куйбышевского района города Самара
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Таким образом, рассмотрев основные ка-
тегории предприятий по выделению загряз-
няющих веществ, можно сделать вывод о зна-
чительном вкладе нефтеперерабатывающей 
и нефтехимической промышленности Куйбы-
шевского района города Самара в загрязнение 
атмосферы диоксидом серы, оксидами азота, 
оксидом углерода, смесью углеводородов. Дан-
ный вклад составляет более 80 % от общего ко-
личества выбросов предприятий. Кроме того, 
выбросы аммиака в основном осуществляются 
предприятиями по производству металличе-
ских конструкций, сэндвич-панелей, бетона и 
другими и составляют более 80 % от всех вы-
бросов. Выбросы сероводорода в Куйбышевском 
районе города Самара обусловлены деятельно-
стью предприятий по очистке сточной воды, ко-
торые осуществляют выброс более 90% данного 
соединения.

Лабораторные исследования концентрации 
загрязняющих веществ - сероводорода, фенола, 
диоксида азота, формальдегида, бензола, ксило-
ла, толуола, этилбензола, серы диоксида, оксида 
углерода, углеводороды С1-С5, углеводороды 
С6-С10, углеводороды С12-С19 в атмосферном 
воздухе проводились с учетом разного режима 
ветра и его направления в изучаемом районе. 
По результатам исследований проведен срав-
нительный анализ уровня загрязнения атмос-
ферного воздуха по приоритетным химическим 
веществам в зависимости от сезона года в кон-
трольных точках наблюдений (рис. 5 а,б).

Выявлено, что приоритетными загрязняю-
щими веществами атмосферного воздуха Куй-
бышевского района города Самара являются 
сероводород, фенол, углеводороды С12-С19, 
формальдегид, аммиак. В период с июня по де-
кабрь 2020 года в районе жилой застройки за-
фиксировано превышение ПДК анализируемых 
веществ в 167 пробах, что составило 16,4% от 
всех исследуемых проб. Причем превышение 
по сероводороду регистрировалось до 5,6 ПДК, 
по фенолу до 1,3 ПДК. Однако, в большинстве 
исследуемых проб атмосферного воздуха обна-

ружены концентрации на уровне 0,2-0,4 ПДК, 
их токсичность соответствуют допустимому и, 
даже минимальному уровням, в соответствии 
с классификацией медико-социальных рисков. 
При этом в летний период года с преобладани-
ем западных и северо-западных ветров значи-
тельно реже регистрируются случаи превыше-
ния концентрации загрязняющих веществ. За 
исследуемый период они составили 15% от всех 
анализируемых проб. В холодный период года 
при преобладании юго-западного и западного 
направлений ветра, постоянной смене атмос-
ферного давления, чаще фиксируется превы-
шение концентрации загрязняющих веществ в 
атмосферном воздухе, что составляет 23,3 % от 
исследуемых проб. 

 При анализе причин загрязнения атмосфер-
ного воздуха с учетом розы ветров в различных 
точках жилой застройки выявлено, что в райо-
не 116 км основную роль играет деятельность 
близлежащих средних и мелких предприятий, 
аварийные случаи на коммунальных и автоза-
правочных сетях. На территории посёлка Вол-
гарь вклад в загрязнение атмосферного воздуха 
в большей степени вносят очистные коммуналь-
ные сооружения, объекты строительства и ин-
тенсивный автомагистральный поток.  

Полученные результаты свидетельствуют об 
эффективности выбранной методологии анализа 
степени влияния загрязнителей на качество ат-
мосферного воздуха и возможности ее примене-
ния для определения состояния воздушного бас-
сейна в жилых районах, расположенных вблизи 
промышленных предприятий. Согласно данному 
подходу для комплексной оценки необходимо 
исследование метеорологической ситуации, а 
также использование аналитических и инстру-
ментальных методов для определения качества 
воздуха по содержанию в нем приоритетных ксе-
нобиотиков – продуктов выбросов предприятий 
определенного вида промышленности в различ-
ные периоды года. Это позволит осуществлять 
постоянный мониторинг ситуации на различ-
ных территориях и оперативно реагировать на 

а)                                                                                         б)
Рис. 5.  Уровень загрязнения атмосферного воздуха 

в контрольных точках наблюдений (%) по приоритетным загрязнителям: 
а) в теплый период года (июнь-сентябрь); б) в холодный период года  (сентябрь - декабрь)
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возникающие изменения состава атмосферного 
воздуха с целью их регулирования и снижения 
медико-социальных рисков [16]. 

Системообразующими предприятиями из-
учаемого района являются предприятия нефте-
переработки и нефтехимии. Производственная 
деятельность их приводит к ухудшению сани-
тарно-гигиенического и экологического состо-
яния близлежащих к ним территорий. Нефте-
перерабатывающая отрасль промышленности 
характеризуется специфическими выбросами 
загрязняющих веществ, таких как меркаптаны, 
смесь углеводородов, диоксид серы, оксиды азо-
та, оксид углерода, сероводород, ароматические 
углеводороды (бензол, ксилол, толуол, этилбен-
зол), аммиак, формальдегид, амилены и другие 
[17,18,19,20].  К приоритетным веществам с не 
канцерогенным действием, содержащимся в 
выбросах нефтеперерабатывающих и нефтехи-
мических предприятий г.о. Самара, относятся 
взвешенные вещества, диоксиды серы и азо-
та, оксиды углерода и азота, сероводород, смесь 
углеводородов (С1-С10), аммиак, ароматические 
углеводороды. Приоритетными канцерогенами 
являются бенз(а)пирен, свинец, бензол, этилбен-
зол, хром (VI), сажа. Перечисленные канцерогены 
обладают и общетоксическим действием. 

На основании данных о выбросах промыш-
ленных предприятий нефтепереработки и не-
фтехимии составлена идентификация приори-
тетных источников загрязняющих веществ.

Результаты ранжирования веществ по ве-
личине индекса сравнительной не канцероген-
ной опасности показали, что наиболее высокий 
индекс у диоксида серы - 250000, что состав-
ляет около 35% вклада в суммарный индекс. 
Приблизительно одинаковый вклад в суммар-
ный индекс вносят мазутная зола по ванадию 
и диоксид азота (индексы составляют 170000 и 
157200), что равно 23% и 21% соответственно. 
Вклад оксида азота в суммарный индекс состав-
ляет 71000 (около 10%). Углеводороды С1-С5 и 
С6-С10 вносят совместно 6% в суммарный ин-
декс опасности.

В целом, данные веществ вносят до 95% 
вклада в суммарный индекс не канцерогенной 
опасности выбросов, а с учетом выброса серной 
кислоты и сероводорода доля вклада составляет 
97%. Таким образом, на долю вклада остальных 
40 веществ приходится только около 3%. Выяв-
лено также, что канцерогенную опасность пред-
ставляют хром шестивалентный и бензол.

  На втором этапе исследования оценивались 
токсикометрические параметры приоритетных 
загрязнителей для оценки связи между изучае-
мым фактором и нарушениями состояния здо-
ровья человека.

Основными параметрами приоритетных за-
грязнителей, использованные для количествен-

ной оценки риска, включающие направленность 
не канцерогенного действия для веществ обще-
токсического действия и факторы канцеро-
генного потенциала для веществ, обладающих 
канцерогенным воздействием. Референтные 
концентрации острого действия выбирались, 
с соответствующими временному интервалу 
воздействия порядка от одного до нескольких 
часов. В случае, когда у определяемого загряз-
нителя референтная концентрация для данного 
времени воздействия отсутствовала, он не учи-
тывался при расчете типа риска, соответствую-
щего данному времени воздействия. 

По результатам установления приоритетных 
загрязнителей, дающих наибольший вклад в за-
грязнение атмосферного воздуха района с вы-
сокой степенью антропотехногенной нагрузки, 
проводился анализ моделирования рассеяния 
выбросов и рассчитывались уровни острого и 
хронического не канцерогенного риска, канце-
рогенного риска и суммарный риск для здоро-
вья населения.  Полученные данные представле-
ны на рисунках 6-11.  

В настоящее время, имеются данные, что на 
территориях, примыкающих к нефтеперераба-
тывающим предприятиям, наиболее существен-
ными являются только острые и хронические не 
канцерогенные риски для органов дыхания и 
центральной нервной системы [21, 22, 23]. Как 
показали расчеты острый и хронический не 
канцерогенный риск как для органов дыхания, 
так и для ЦНС имеет величины менее 1, поэто-
му его можно квалифицировать как приемле-
мое значение. С учетом того, что рассчитывался 
суммарный риск от вкладов нескольких загряз-
нителей, адекватным порогом приемлемости 
для этого считается риск, равный 3, который 
также оценивается, как приемлемый. Значе-
ния риска для органов дыхания и центральной 
нервной системы сопоставимы. Значительный 
вклад в риск развития заболеваний для органов 
дыхания вносит диоксид серы и серная кисло-
та, для ЦНС – в основном предельные углеводо-
роды С1-С5, предельные углеводороды С6-С10, 
предельные углеводороды С12-С19 (рис. 6-9).

Рассчитанный индивидуальный канцеро-
генный риск для здоровья населения района 
с высокой степенью антропотехногенной на-
грузки для отдельных загрязняющих веществ,  
а также суммарный канцерогенный риск пред-
ставлены на рисунке 5. Основной вклад в его 
формирование вносят бензол, пропилен,  хром, 
этилбензол, бенз(а)пирен. (рис.10)

Канцерогенный риск переходит значение 
10-5, но превышений условно принятого допу-
стимого уровня 10-4 нет ни по одному токсикан-
ту и суммарному значению. Соответственно, 
уровень канцерогенного риска для здоровья 
населения, подверженному воздействию вы-
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бросов промышленных предприятий района, 
соответствует уровню приемлемого значения. 
Полученные данные определяют значимость 
дальнейшего исследования по проведению 
оценки многосредового риска. Ориентирование 
на промышленные выбросы отдельных ведущих 
предприятий района не отражает в полной мере 
реального их неблагоприятного воздействия с 
учётом возможной суммации или потенцирова-
ния. В связи с этим проведение анализа много-
средового риска здоровью с обязательным учё-
том всех источников загрязнения атмосферного 
воздуха, почв, вод и снежного покрова способ-
ствует получению достоверных данных о веро-

ятности развития заболеваний как в ближайшее 
время (не канцерогенный риск), так и в отдалён-
ные сроки (канцерогенный риск).

ВЫВОДЫ

1. Проведена оценка заболеваемости насе-
ления, проживающего в Куйбышевском районе 
города Самара. При анализе первичной забо-
леваемости населения выявлено преобладание 
болезней органов дыхания. Они составляют 1/3 
(31,3%) от всех выявленных болезней у взрос-
лого населения и более половины патологии 
(64,9%) у детей и подростков.
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2. При анализе причин загрязнения атмос-
ферного воздуха с учетом розы ветров в раз-
личных точках жилой застройки выявлено, что 
вКуйбышевском районе основную роль играет 
деятельность близлежащих средних и мелких 
предприятий, аварийные случаи на коммуналь-
ных и автозаправочных сетях. На территории по-
сёлка Волгарь вклад в загрязнение атмосферного 
воздуха в большей степени вносят очистные ком-
мунальные сооружения, объекты строительства и 
интенсивный автомагистральный поток.  

3. Риски для здоровья населения в первую 
очередь формируются в результате загрязнения 
атмосферного воздуха следующими примеся-
ми: диоксид серы, серная кислота, диоксид азота, 
смесь углеводородов, сероводород, бензол. Основ-
ными поллютантами, формирующими уровень 
суммарного канцерогенного риска здоровью на-
селения Самары, являются шестивалентный хром 
и бензол.Суммарный индекс опасности развития 
не канцерогенных эффектов у населения изуча-
емого района города Самара за 2019 год по при-
оритетным загрязняющим веществам составляет 
не более 3. Основными химическими веществами, 
формирующими суммарный индекс опасности 
развития не канцерогенных эффектов у населе-
ния, являются оксид серы, диоксид азота, смесь 
углеводородов, бензол, содержащиеся в выбросах 
предприятий нефтепереработки и нефтехимии.
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The population living in the area of industrial facilities is exposed to adverse effects. Chemicals released 
into the atmospheric air are a risk factor for public health. More than 50 million residents of Russia live 
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