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ВВЕДЕНИЕ

Одним из способов повышения ресурсоэф-
фективности обслуживающих подсистем про-
мышленных предприятий является использо-
вание природного газа в качестве моторного 
топлива. Соответственно, в числе ключевых за-
дач перед производствами определены эксплу-
атация транспортных средств на газомоторном 
топливе, перевод транспорта на природный газ, 

развитие газозаправочной инфраструктуры и 
другие. При этом эксплуатация транспортных 
подсистем промышленных предприятий на ос-
нове использования компримированного при-
родного газа сопровождается проблемой обе-
спечения должного качества его распределения 
на узлах учета [1]. 

С развитием практики перехода производ-
ственного транспорта на газомоторное топливо 
становится актуальным вопрос учета отпускае-
мого газа. Измерение расхода и количества по-
требляемого природного газа как энергоресурса 
обслуживающих производств, согласно Поста-
новлению Правительства РФ от 16.11.2020 г. № 
1847, входит в сферу государственного регули-
рования по обеспечению единства измерений, 
подразумевает выполнение необходимого объ-

УДК 658.5

РАЗРАБОТКА ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
ПО ПОВЫШЕНИЮ КАЧЕСТВА ПРОЦЕССОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ГАЗОМОТОРНОГО ТОПЛИВА 

ДЛЯ ОБСЛУЖИВАЮЩИХ ПРОИЗВОДСТВ

© 2024 А. Ф. Батталов, А. И. Шинкевич 

Казанский национальный исследовательский технологический университет, г. Казань, Россия

Статья поступила в редакцию 10.01.2024

Статья посвящена актуальной проблеме совершенствования процессов ресурсосбережения об-
служивающих производств промышленных предприятий. С развитием практики перехода про-
изводственного транспорта на газомоторное топливо становится актуальным вопрос учета от-
пускаемого газа. Целью статьи является разработка организационно-технических решений по 
повышению качества процессов распределения газомоторного топлива для обеспечивающих 
подсистем промышленных предприятий в части метрологического обеспечения учета расхода 
ресурсов. Основными методами исследования являются анализ нормативных и регламентирую-
щих документов, сравнительный анализ методов и способов организации процессов распреде-
ления газа, метод системного проектирования способа измерения расхода ресурсов. В качестве 
средства измерения количества отпускаемых ресурсов используются кориолисовые массомеры, 
где производится измерение массового расхода и плотности прямым методом, и объемного рас-
хода методом пересчета. В статье обоснована целесообразность перехода обслуживающих подси-
стем промышленных предприятий на газомоторное топливо ввиду его более низкой стоимости, 
наличия магистральных и распределительных газопроводов, снижения воздействие на окружа-
ющую среду, увеличения ресурса работы моторного двигателя. Выявлены недостатки известных 
методик поверки газозаправочных колонок, заключающиеся в необходимости стравливания газа 
из баллонов в атмосферу после проведения каждой операции заполнения и взвешивания балло-
нов, необходимости доставки на газонапорные станции тяжеловесных баллонов и весов, а также 
необходимости вывода из эксплуатации газозаправочных колонок при проведении поверки по 
заполнению баллонов. Предложена модель передвижного автомобильного газового заправщика, 
отличающаяся от существующих тем, что непосредственно после заправочного узла установлен 
блок эталонного счетчика, с помощью которого проводится поверка системы коммерческого уче-
та газозаправочной колонки. Данный способ организации процесса распределения газомоторно-
го топлива в рамках газозаправочной инфраструктуры промышленного предприятия позволяет 
существенно повысить качество работ транспортных подсистем предприятий: повысить точ-
ность контроля расхода газа, исключить простой производственного транспорта, предоставить 
возможность учета сезонности потребления топлива. 
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ема работ по метрологическому обеспечению 
узлов учета газа [2]. 

Основными преимуществами применения 
природного газа в качестве моторного топлива 
на промышленных предприятиях являются, во-
первых, масштабная ресурсная база запасов газа 
в России. Во-вторых, промышленные предпри-
ятия имеют на близлежащей территории или в 
незначительном отдалении сеть магистральных 
и распределительных газопроводов. В-третьих, 
эффект ресурсосбережение от перехода на га-
зомоторное топливо достигается за счет 2-2,5 
кратного снижения стоимости топлива. Окупа-
емость затрат на переоборудование автомобиля 
в газовое исполнение происходит при пробеге 
от 20 тыс. км. Эффективность переоборудова-
ния повышается, если на маршруте движения 
газобаллонного автомобиля или вблизи его сто-
янки расположена газозаправочная станция, 
т.е. исключаются или сокращаются до мини-
мума «холостые пробеги». К моменту списания 
транспортного средства по причине выработ-
ки эксплуатационных характеристик при про-
бегах от 150 тыс. км. величина сэкономленных 
денежных средств, за счет разницы цен между 
газовым и нефтяными видами топлива, может 
достигать стоимости нового транспортного 
средства. В-четвертых, при использовании при-
родного газа минимизируется отрицательное 
воздействие на окружающую среду продуктов 
сгорания. В-пятых, увеличивается до 30% ресурс 
работы двигателя, по сравнению с бензиновым 
и дизельным топливом. 

В связи с вышеизложенным, вопросы орга-
низации метрологического обеспечения и ка-
чества процессов распределения компримиро-
ванного природного газа на узлах учета видится 
как крайне важная задача для дальнейшего со-
вершенствования процессов ресурсосбереже-
ния как развития организации обслуживающих 
производств промышленных предприятий.

Целью статьи является разработка органи-
зационно-технических решений по повышению 
качества процессов распределения газомотор-
ного топлива для обеспечивающих подсистем 
промышленных предприятий в части метроло-
гического обеспечения учета расхода ресурсов.   

МЕТОДЫ И ИНФОРМАЦИОННАЯ БАЗА

Основными методами исследования явля-
ются анализ нормативных и регламентирующих 
документов, сравнительный анализ методов и 
способов организации процессов распределения 
газа, метод системного проектирования спосо-
ба измерения расхода ресурсов. Для повышения 
качества процесса распределения газомоторно-
го топлива на промышленных предприятиях в 
качестве средства измерения количества отпу-

скаемых ресурсов используются кориолисовые 
массомеры различных типов. В данных прибо-
рах производится измерение массового расхо-
да и плотности прямым методом, и объемного 
расхода методом пересчета. Погрешности изме-
рений массы газа в кориолисах определяются в 
пределах ± 0,5 %, при этом пределы суммарной 
относительной погрешности измерений массы 
сжатого газа, отпускаемого газораздаточной ко-
лонкой, составляет ± 1 %. 

Учет расхода природного газа осуществля-
ется в единицах объема, следовательно, для 
учетной операции и сведения баланса следует 
пересчитать массу газа в объём, приведенный к 
стандартным условиям:

V ,                                   (1)

где V – объем отпущенного газа, м3; M – масса 
отпущенного газа, кг; 0 – плотность газа в стан-
дартных условиях, кг/м3.  

С учетом вариации плотности, например, 
при отпуске 10 кг компримированного природ-
ного газа его объем может находиться в преде-
лах от 11,4 до 22,7 ст.м3 [2]. 

Основную относительную погрешность при 
учете расхода природного газа вычисляют по 
формуле:

  ,                (2)

где  – погрешность при учете расхода природ-
ного газа, %; Mk – показания индикатора колон-
ки, кг.; Mэ – масса газа в баллоне, измеренная 
эталонными весами, кг.

Информационная база исследования ос-
нована на серии национальных стандартов по 
использованию, средствам эксплуатации и ме-
теорологическому обеспечению работ с природ-
ным газом [4, 5, 6, 7], нормативных документов 
в части полезного использования природного 
газа, государственного регулирования обеспе-
чения единства измерений [8, 9, 10] и прочих 
аспектов управления качеством процессов рас-
пределения газа для целей моторного топлива 
на промышленных предприятиях.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Основными задачами, поставленными про-
мышленными предприятиями в части использо-
вания природного газа в качестве моторного то-
плива являются разработка программ внедрения 
транспортных средств на газомоторном топливе, 
а также подготовка предложений по развитию 
газозаправочной инфраструктуры. С развити-
ем сети газозаправочной инфраструктуры на 
промышленных предприятиях актуален вопрос 
организации и качества метрологического обе-
спечения учета отпускаемого газа. Измерение 
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расхода и количества потребляемого энергоре-
сурса – природного газа, согласно Постановле-
нию Правительства РФ от 16.11.2020 г. № 1847, 
входит в сферу государственного регулирования 
по обеспечению единства измерений, подраз-
умевает выполнение необходимого объема работ 
по метрологическому обеспечению коммерче-
ских узлов учёта газа, в том числе, установлен-
ных на газозаправочных колонках [2]. 

В России учет количества природного газа и 
ведение взаиморасчетов принято вести в еди-
ницах измерений его объёма, приведенного к 
стандартным условиям – температуре 20оС и 
давлению 101325 Па. При этом, согласно стан-
дарту, принятому в ПАО «Газпром», крупней-
шим в мире производителем природного газа, 
СТО Газпром 089-2010 «Газ горючий природный, 
транспортируемый по магистральным газопро-
водам. Технические условия» [6], требования 
к качеству газа по его физическим свойствам 
ограничены лишь низшей теплотой сгорания, 
составляющей не менее 31,8 МДж/м3, плотность 
при этом не нормируется. Несмотря на то, что 
природный газ в основном состоит из метана, 
его компонентный состав для разных место-
рождений может значительно отличаться, даже 
после сбора, очистки и подготовки газоперера-
батывающими предприятиями к транспортиро-
ванию, в том числе по трубопроводной системе. 
К примеру, согласно ГОСТ 27577-2000 «Газ при-
родный топливный компримированный для 
двигателей внутреннего сгорания. Технические 
условия» относительная плотность газа по отно-
шению к воздуху может варьироваться в преде-
лах 0,55 ÷ 0,7 кг/м3 [4].   При этом суммарная объ-
ёмная доля негорючих компонентов, таких как 
кислород, диоксид углерода, азот, гелий, неон и 
др. может составлять до 7 %. Для отпуска в сети 
автомобильной газонаполнительной компрес-
сорной станции (далее – АГНКС) используют 
компримированный природный газ (далее – 
КПГ), получаемый путем его сжатия до давления 
20,0÷25,0 МПа. В таком состоянии его плотность 
составляет от 110 до 175 кг/м3, с учетом разли-

чия по составу и наличию примесей.
В составе АГНКС для организации отпуска 

КПГ и его учета применяются газозаправочные 
колонки (далее – ГЗК). Колонка предназначена 
для заправки сжатым природным газом мотор-
ных транспортных средств, измерения массы 
отпущенного газа, вычисления объема, приве-
денного к стандартным условиям, и стоимости 
отпущенной дозы, учет количества газа, отпу-
скаемого потребителю, осуществляется с по-
грешностью измерений ±1% [5].

На все серийно выпускаемые ГЗК разрабо-
таны и утверждены методики поверки, опре-
делены интервалы между поверками. В основ-
ном методики содержат основные операции 
осуществления поверки, указанные в таблице 1, 
при этом при отрицательных результатах одной 
из операций поверка прекращается [8].

Для поверки газозаправочных колонок приме-
няется специализированное оборудование (табл. 
2). Средства поверки должны быть поверены и 
иметь действующие свидетельства о поверке. 

При проведении поверки газозаправочных 
колонок должны быть соблюдены следующие 
условия:

– относительная влажность окружающего 
воздуха от 30 % до 98 %;

– атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
– температура окружающей среды при по-

верке от – 40 0С до +40 0С;
– измеряемая среда – газ по ГОСТ 27577-

2000 «Газ природный топливный компримиро-
ванный для двигателей внутреннего сгорания».  

Методика поверки системы измерительной 
количества компримированного газа, отпуска-
емого АГНКС, включающая доставку на АГНКС 
баллона гидравлическим объемом 100 л (100 дм3) 
или двух баллонов гидравлическим объемом 
50 л (50 дм3) каждый и эталонных весов, после 
чего на эталонных весах взвешивают пустой(ые) 
баллон(ы), далее присоединяют баллон(ы) к ГЗК 
АГНКС, проверяют герметичность ГЗК, запол-
няют баллон(ы) КПГ до давления 19,6 МПа (200 
кгс/см2), взвешивают заполненный баллон(ы), 

  
 

  
1.  + +
2.     

  
+ + 

3.   + +
4.    + +
5.     

   ,    
,    

+ + 

Таблица 1. Операции поверки газозаправочных колонок для повышения качества 
процесса распределения газомоторного топлива на промышленных предприятиях
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затем по результатам взвешивания пустого(ых) 
и заполненного(ых) баллонов и показаний таб-
ло (дисплея) ГЗК производят расчет погрешно-
сти измерений, после этого осуществляют дега-
зацию (сброс газа в атмосферу) баллона(ов) до 
атмосферного давления. Операции по запол-
нению, взвешиванию заправленных баллонов, 
выполнению расчетов и дегазации при прове-
дении поверки проводятся не менее 3 раз [8,9]. 

Газозаправочную колонку для проведения по-
верки подключают в соответствии с рисунком 1.

Результаты проверки оформляют протоко-
лом, положительные результаты вносятся в па-
спорт, удостоверенной подписью повелителя и 
нанесением знака поверки, при отрицательных 
результатах поверки выписывается «Извещение 
о непригодности к применению» [10].

Недостатком известных методик поверки яв-
ляется необходимость стравливания КПГ из балло-
нов в атмосферу после проведения каждой опера-
ции заполнения и взвешивания баллонов. Также 
существующими методиками поверки предусма-

тривается трехкратное проведение сравнитель-
ных измерений на каждой ГЗК, а межповерочный 
интервал составляет один раз в год, объемы страв-
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Таблица 2. Оборудование для поверки газозаправочных колонок на промышленных предприятиях

 
Рис. 1. Схема подкл ючения газозаправочной 

колонки для проведения поверки 
в рамках промышленного предприятия:

1 – поверяемая газозаправочная колонка, 2 – кран 
раздаточного рукава, 3 – заправочное устройство 

(метан), или аналогичное, 4 – баллон, 5 – весы, 
6 – вентиль, 7 – манометр, 8 – вентиль
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ливаемого в атмосферу КПГ составляют порядка 
60 м3 КПГ на одну ГЗК. Учитывая, что ориентиро-
вочное количество ГЗК на каждой АГНКС состав-
ляет от 4 до 6 ед., а общее количество АГНКС в Рос-
сийской Федерации порядка 700 ед., суммарный 
объем стравливания КПГ при проведении поверок 
на АГНКС достигает 250 000 м3/год. Также, имеет-
ся необходимость доставки на АГНКС баллонов и 
весов, имеющих значительную массу, что подраз-
умевает дополнительные транспортные расходы 
и не исключает возможность получения травмы 
рабочего персонала при проведении погрузочно-
разгрузочных работ. На время проведения повер-
ки по заполнению баллонов КПГ требуется вывод 
из эксплуатации, поверяемой ГЗК, что может при-
вести к простою АГНКС.

Для повышения качества процессов распре-
деления компримированного природного газа 
на промышленных предприятиях альтернатив-
ной заменой АГНКС являются передвижные ав-
томобильные газовые заправщики типа (далее 
– ПАГЗ), которые выполняют функцию прибли-
жения заправок компримированного природного 
газа к потребителям [11]. С применением ПАГЗ 
различной вместимости появилась возможность 
заправки транспортных средств КПГ в местах, не 
оборудованных стационарными АГНКС. При этом, 
недостатками существующих серийно выпуска-
емых моделей ПАГЗ является невозможность 
использования, закачиваемого в ПАГЗ компри-
мированного природного газа для выполнения 
поверки систем коммерческого учета на АГНКС.

Нами предложена модель передвижного 
автомобильного газового заправщика, отлича-
ющаяся от существующих тем, что непосред-
ственно после заправочного узла установлен 
блок эталонного счетчика, с помощью которого 
проводится поверка системы коммерческого 
учета газозаправочной колонки. Разработан-
ная ПАГЗ включает транспортное средство, за-
правочный узел, трубопроводную обвязку, блок 
газовых баллонов, узел выдачи КПГ потребите-
лю. Схема ПАГЗ с блоком эталонного счетчика 
представлена на рисунке 2.  

В процессе заправки ПАГЗ на АГНКС или 
по его окончании показания блока эталонного 
счетчика сравниваются с показаниями системы 
коммерческого учета, установленной на газоза-
правочной колонке АГНКС и, в случае обнаруже-
ния отклонений, проводится корректировка си-
стемы коммерческого учета газа. При этом ПАГЗ 
продолжает эксплуатироваться как средство по 
транспортировке, кратковременному хранению 
и выдаче КПГ потребителям. Наличие блока эта-
лонного счетчика на ПАГЗ никоим образом не 
препятствует реализации функций ПАГЗ как 
средства по транспортировке, кратковременно-
му хранению и выдаче КПГ потребителю.

Решаемая техническая задача в устройстве 
«Передвижной автомобильный газовый за-
правщик» достигается тем, что в устройстве до-
полнительно к транспортному средству, запра-
вочному узлу, трубопроводной обвязке, блоку 
баллонов и узлу выдачи КПГ потребителю непо-
средственно после заправочного узла дополни-
тельно смонтирован блок эталонного счетчика, 
с помощью которого проводится поверка си-
стемы коммерческого учета газозаправочной 
колонки в процессе заправки ПАГЗ комприми-
рованным природным газом на АГНКС. Прин-
ципиальная схема работы предлагаемой модели 
представлена на рисунке 3. 

Компримированный природный газ из систе-
мы коммерческого учета газа газозаправочной 
колонки АГНКС (1), через шланг высокого давле-
ния (2) поступает в заправочный узел (3). Далее 
газ направляется в блок эталонного счетчика (4), 
в котором происходит измерение объема газа, по-
ступающего в ПАГЗ. Далее газ направляется в блок 
баллонов (5), где хранится до выдачи его в ГБТС. 
Заправка ГБТС производится через узел выдачи 
КПГ потребителю (6). В случае отсутствия необхо-
димости выполнения работ по поверке системы 
коммерческого учета газа, а также для проведения 
обслуживания блока эталонного счетчика, в тру-
бопроводной обвязке ПАГЗ предусматриваются 
запорная арматура (4.1, 4.2, 4.3), байпасный (4.5) и 
сбросной (4.6) газопроводы с краном (4.7). 

 
Рис. 2.   Предлагаемая схема передвижного автомобильного газового заправщика с блоком 

эталонного счетчика для повышения качества учета расхода газомоторного топлива:
1 – транспортное средство, 2 – заправочный узел, 3 – трубопроводная обвязка, 4 – блок эталонного счетчика, 
5 – блок баллонов, 6 – узел выдачи КПГ потребителю, 7 – газозаправочная колонка АГНКС для заправки ПАГЗ 

компримированным природным газом 
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Предлагаемая модель промышленно при-
менима и может быть изготовлена на базе стан-
дартного ПАГЗ с применением современных 
материалов, оборудования и технологий. В ходе 
заправки ПАГЗ компримированным природ-
ным газом или по его окончанию, показания 
блока эталонного счетчика сравниваются с по-
казаниями системы коммерческого учета газо-
заправочной колонки АГНКС и, в случае обнару-
жения недопустимых отклонений, проводится 
необходимая корректировке системы коммер-
ческого учета газа. 

Объем газа, необходимый для проведения 
поверки определяется техническими харак-
теристиками эталонного счетчика и составля-
ет, в зависимости от его типа, от 100 до 300 м3. 
Учитывая, что суммарный объем баллонов для 
КПГ в эксплуатирующихся ПАГЗ составляет не 
менее 3000 м3 при давлении 24,5 МПа, уже при 
10 % заправке ПАГЗ на основании сравнения по-
казаний системы коммерческого учета газа на 
АГНКС и показаний блока эталонного счетчика 
можно выполнить поверку системы коммерче-
ского учета газа АГНКС.

Объем газа, необходимый для проведения 
поверки определяется техническими харак-
теристиками эталонного счетчика и составля-
ет, в зависимости от его типа, от 100 до 300 м3. 
Учитывая, что суммарный объем баллонов для 
КПГ в эксплуатирующихся ПАГЗ составляет не 
менее 3000 м3 при давлении 24,5 МПа, уже при 
10 % заправке ПАГЗ на основании сравнения по-
казаний системы коммерческого учета газа на 
АГНКС и показаний блока эталонного счетчика 
можно выполнить поверку системы коммерче-
ского учета газа АГНКС.

Разработанный способ организации процес-
са распределения газомоторного топлива в рам-
ках газозаправочной инфраструктуры промыш-
ленного предприятия позволяет существенно 
повысить качество работ транспортных подси-
стем предприятий, в частности:

– повысить качество контроля расхода газа за 
счет увеличения точности измерения на основе 
предложенного способа метрологического обе-
спечения «Мобильная поверочная установка для 
счетчиков газораспределительных станций»; 

– исключить простой производственного 
транспорта ввиду бесперебойной работы за-
правщика в условиях метрологической поверки 
и калибровки систем учета газа;

– повысить достоверность передачи едини-
цы измерений расхода газа от эталона рабочему 
средству измерений;

– предоставить возможность учета сезонности 
потребления ГМТ, что позволяет повысить каче-
ство планирования затрат на функционирование 
обслуживающей подсистемы предприятия.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, исследование проблем ор-
ганизации и повышения качества процессов 
распределения газомоторного топлива для обе-
спечивающих подсистем промышленных пред-
приятий позволило получить следующие науч-
но-практические результаты:    

1. В рамках повышения производственной 
ресурсной эффективности обоснована целесоо-
бразность перехода обслуживающих подсистем 
промышленных предприятий (транспортная под-
система, складское хозяйство) на газомоторное 
топливо ввиду его более низкой стоимости, на-
личия магистральных и распределительных газо-
проводов, снижения воздействие на окружающую 
среду продуктов сгорания, увеличения ресурса 
работы моторного двигателя по сравнению с ис-
пользованием бензинового и дизельного топлива. 

2. Обобщены существующие подходы и ме-
тодики поверки газозаправочных колонок при 
использовании газомоторного топлива, опре-
делены операции первичной и периодической 
поверок газозаправочных колонок, структури-
ровано специализированное оборудование для 

 
Рис. 3.  Принципиальная схема заправки передвижного автомобильного 

газового заправщика компримированным природным газом:
1 – система коммерческого учета газозаправочной колонки АГНКС; 2 – шланг высокого давления; 

3 – заправочный узел; 4 – блок эталонного счетчика; 4.1, 4.2, 4.3 – запорная арматура блока эталонного счетчика; 
4.5 – байпасный газопровод с блоком эталонного счетчика; 4.6 – сбросной газопровод блока эталонного счетчика; 
4.7 – кран сбросного газопровода блока эталонного счетчика; 5 – блок баллонов; 6 – узел выдачи КПГ потребителю
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поверки газозаправочных колонок на промыш-
ленных предприятиях. Выявлены недостатки 
известных методик поверки газозаправочных 
колонок, заключающиеся в необходимости 
стравливания газа из баллонов в атмосферу по-
сле проведения каждой операции заполнения и 
взвешивания баллонов, необходимости достав-
ки на газонапорные станции тяжеловесных бал-
лонов и весов, а также необходимости вывода 
из эксплуатации газозаправочных колонок при 
проведении поверки по заполнению баллонов. 

3. Предложена модель передвижного ав-
томобильного газового заправщика, отлича-
ющаяся от существующих тем, что непосред-
ственно после заправочного узла установлен 
блок эталонного счетчика, с помощью которого 
проводится поверка системы коммерческого 
учета газозаправочной колонки. Данный спо-
соб организации процесса распределения газо-
моторного топлива в рамках газозаправочной 
инфраструктуры промышленного предприятия 
позволяет существенно повысить качество ра-
бот транспортных подсистем предприятий: по-
высить точность контроля расхода газа, исклю-
чить простой производственного транспорта, 
предоставить возможность учета сезонности 
потребления топлива. 
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DEVELOPMENT OF ORGANIZATIONAL AND TECHNICAL SOLUTIONS TO IMPROVE 
THE QUALITY OF GAS ENGINE FUEL DISTRIBUTION PROCESSES FOR SERVICE PRODUCTIONS

© 2024 A.F. Battalov, A.I. Shinkevich
Kazan National Research Technological University, Kazan, Russia

The article is devoted to the current problem of improving resource-saving processes in service industries 
of industrial enterprises. With the development of the practice of switching industrial vehicles to gas engine 
fuel, the issue of accounting for supplied gas becomes relevant. The purpose of the article is to develop 
organizational and technical solutions to improve the quality of gas engine fuel distribution processes for 
supporting subsystems of industrial enterprises in terms of metrological support for accounting for resource 
consumption. The main research methods are the analysis of normative and regulatory documents, a 
comparative analysis of methods and methods for organizing gas distribution processes, a method of system 
design for measuring resource consumption. As a means of measuring the amount of supplied resources, 
Coriolis mass meters are used, where mass fl ow and density are measured by the direct method, and volume 
fl ow by the recalculation method. The article substantiates the feasibility of switching the service subsystems 
of industrial enterprises to gas engine fuel due to its lower cost, the presence of main and distribution gas 
pipelines, reducing the impact on the environment, and increasing the service life of the motor engine. 
Disadvantages of known methods for checking gas dispensers have been identifi ed, namely the need to 
bleed gas from cylinders into the atmosphere after each operation of fi lling and weighing cylinders, the 
need to deliver heavy cylinders and scales to gas pressure stations, as well as the need to decommission gas 
dispensers during verifi cation of fi lling cylinders. . A model of a mobile automobile gas refueling station has 
been proposed, which differs from the existing ones in that a reference meter block is installed directly after 
the refueling unit, with the help of which the commercial metering system of the gas fi lling station is verifi ed. 
This method of organizing the process of distribution of gas motor fuel within the gas fi lling infrastructure of 
an industrial enterprise can signifi cantly improve the quality of work of transport subsystems of enterprises: 
increase the accuracy of gas consumption control, eliminate downtime of industrial transport, and provide 
the ability to take into account the seasonality of fuel consumption.
Key words: service production, quality of processes, resource effi ciency, transport subsystem, gas engine 
fuel, mobile gas tanker, metrological support.
DOI: 10.37313/1990-5378-2024-26-1-92-99
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