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ВВЕДЕНИЕ

Головной обтекатель ракеты-носителя кос-
мического назначения предназначен для за-
щиты полезной нагрузки ракеты-носителя от 
аэродинамических, тепловых, и акустических 
нагрузок с момента запуска ракеты-носителя до 
отделения створок головного обтекателя в кос-
мическом пространстве. Проведен обзор запа-
тентованных технических решений в отношении 
головного обтекателя, размещенных в междуна-
родной патентной базе данных [1]. В результате 
обзора запатентованных технических решений 
выделено семейство технических решений, ко-
торое относится к многоразовым головным об-

текателям. Многоразовый головной обтекатель 
предназначен для повторного использования 
после проведения его штатной эксплуатации. 
Результат анализа уровня техники по теме голов-
ных обтекателей показал, что стоимость созда-
ния головного обтекателя может достигать 10 % 
стоимости запуска ракеты-носителя.

Повторное использование головного обте-
кателя позволяет сократить стоимость одного 
запуска ракеты-носителя, а также время на под-
готовку к очередному пуску ракеты-носителя 
[2]. Далее (рис. 1) представлена траектория по-
лета возвращаемого головного обтекателя.

Далее (рис. 2) представлены фрагменты отра-
ботки технологии возврата головного обтекателя 
на парашюте американской компанией «SpaceX» 
и швейцарской компанией «RUAG» [3-4].

Как правило в состав многоразовых обтека-
телей входят баллоны высокого давления, кото-
рые предназначены для хранения газа (напри-
мер, азот, гелий). При этом баллоны высокого 
давления относятся к системе разделения ство-
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рок головного обтекателя. Газ, хранящийся в 
баллонах высокого давления, поступает к пнев-
моустройствам для отделения створок головно-
го обтекателя в космическом пространстве.

Объектом исследования являются запатен-
тованные технические решения по технологиям 
изготовления баллонов высокого давления [5-
10]. Далее (рис. 3,4) представлены объекты иссле-
дования, подлежащие оценке качества при раз-
работке многоразовых головных обтекателей.

В результате проведенного обзора техни-
ческих решений [5-10] отмечено их несоответ-
ствие требованиям многоразовых головных об-
текателей и в связи с этим поставлена проблема 
отсутствия технических решений, удовлетворя-

ющих в полном объеме достижения требований 
баллонов высокого давления при разработке 
многоразовых головных обтекателей.

В обеспечение решения проблемы опреде-
лены следующие задачи исследования:

1. Формирование показателей качества к 
разрабатываемым технологиям изготовления 
баллонов высокого давления при проектирова-
нии многоразовых головных обтекателей.

2. Проведение оценки технического уровня 
признаков технических решений.

3. Определение рангов качества технических 
решений.

4. Определение тенденций развития техни-
ческих решений.

Рис. 1. Траектория полета возвращаемого головного обтекателя

                                          а)                                                                                                          б)
Рис. 2. Фрагменты отработки технологии возврата головного обтекателя: 

а) американской компанией «SpaceX», б) швейцарской компанией «RUAG»
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Предметом исследования является описа-
ние модифицированного метода функции раз-
вертывания качества QFD, предназначенного 
для оценки качества запатентованных техниче-
ских решений на примере способов изготовле-
ния баллонов высокого давления при проекти-
ровании многоразовых головных обтекателей 
ракет-носителей.

Актуальность исследования заключается в 
совершенствовании проектирования новой тех-
ники при возможном планировании модерни-
зации перспективных ракет-носителей.

Новизна исследования заключается в моди-
фикации метода функции развертывания каче-
ства QFD в части определения весов значимости 
показателей качества, а также рангов качества 
признаков технических решений.

Апробация модифицированной модели 
оценки качества запатентованных технических 
решений по теме способов изготовления бал-
лонов высокого давления при проектировании 
многоразовых головных обтекателей ракет-но-
сителей реализована с привлечением ведущих 
специалистов акционерного общества «Ракет-
но-космический центр «Прогресс».

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Проведен обзор исследований по теме опи-
сания метода QFD [11-14]. Результаты исследо-
вания показали, что метод QFD используется на 

предприятии при проектировании новой техни-
ки и способствует оценке уровня взаимосвязи 
технических показателей и требований потреби-
телей с последующим определением минималь-
ного объема технических показателей, подлежа-
щих усовершенствованию для удовлетворения 
требований потребителей к разрабатываемой 
технике. В связи с тем, что оценка качества тех-
нических решений не может быть проведена по 
установленному алгоритму метода QFD [11-14], в 
исследовании приведены сведения об описании 
и апробации модифицированного метода QFD 
применительно к оценке качества технических 
решений. Далее (рис. 5) изображена схема моди-
фицированного метода QFD. 

По рис. 5 отметим, что модифицированный 
метод QFD используется в следующей последо-
вательности действий: 

1. В блоке № 1 экспертами построчно указы-
ваются показатели качества оцениваемых тех-
нических решений. 

2. В блоке № 2 экспертами указываются по-
строчно экспертные оценки весов значимости 
оцениваемых показателей качества техниче-
ских решений. При этом предложена следующая 
шкала экспертных оценок, разработанная на ос-
нове классического метода QFD [15]: 1 – показа-
тель качества не важен; 3 – показатель качества 
менее важен; 9 – показатель качества важен.

3. В блоке № 4 экспертами в каждом столбце 
указываются признаки оцениваемых техниче-

         а)                                                                           б)                                                                    в)
Рис. 3.  Баллоны высокого давления: 

а) патент РФ № 2246371, б) патент РФ № 2289062 в) патент РФ № 2395749

                          а)                                                          б)                                                                          в)
Рис. 4. Баллоны высокого давления: 

а) патент CN № 107448771, б) патент CN № 104948901 в) патент JP № 2005337391
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ских решений. При этом оценка признаков осу-
ществляется с их сопоставлением с реперными 
признаками технического решения, имеющего 
самую раннюю дату опубликования.

4. В блоке № 3 экспертами формируются на-
звания групп признаков технических решений. 

5. В блоке № 5 в клетках экспертами указы-
вается символ «+» в случае взаимосвязи сопо-
ставляемых признаков (пересечения диагона-
лей треугольной формы). 

6. В блоке № 6 экспертами указываются рек-
визитные данные (регистрационный номер, 
дата опубликования) оцениваемых технических 
решений и реперного технического решения. 

7. В блоке № 7 каждой клетке по показа-
телям качества экспертами присваиваются 

ранги качества совершенства или несовер-
шенства оцениваемых технический решений 
относительно реперного технического ре-
шения. Далее (табл. 1) приведена шкала экс-
пертных оценок, разработанная на основе ис-
следования [15].

По табл. 1 отметим, что относительно репер-
ного технического решения происходит сравни-
тельно-попарная экспертная оценка техниче-
ских решений. 

В блоке № 8 экспертами оценивается уро-
вень влияния оцениваемого признака техниче-
ского решения на показатель качества. При этом 
используются следующие экспертные оценки: 1 
– слабый уровень; 3 – средний уровень; 9 – вы-
сокий уровень [16].

Рис. 5. Схема модифицированного метода QFD

Таблица 1. Экспертные оценки модифицированного метода QFD
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Определение комплексного веса значимо-
сти показателей качества технических решений 
осуществляется по формуле:

,       (1)

где  – экспертная оценка веса значимо-
сти специалиста ( ) в отношении показателя 
качества ( );

 – экспертная оценка влияния при-

знака  на ;
n – количество признаков;
m – количество показателей качества семей-

ства технических решений;
i – номер строки блока № 8;
j – номер столбца блока № 8.
Определение качества взаимосвязи признаков 

технических решений осуществляется по формуле:

 
,              (2)

где  – оценка взаимосвязи применяемости 
признаков технических решений;

n – количество взаимосвязей признаков ле-
вой диагонали треугольника QFD;

m – количество взаимосвязей признаков 
правой диагонали треугольника QFD.

Определение ранга качества признаков тех-
нических решений осуществляется по формуле:

,    (3)

где n – количество 
Определение ранга технического уровня тех-

нических решений осуществляется по формуле:
,                   (4)

где n – количество ;
 – экспертная оценка технического 

уровня технического решения по 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

С привлечением ведущих экспертов в коли-
честве 5 человек из акционерного общества «Ра-
кетно-космический центр «Прогресс» проведе-
на апробация модифицированного метода QFD, 
используя данные российской и зарубежной 
патентно-технической документации по теме 
технологии изготовления баллонов высокого 
давления. Далее (рис. 6) изображен фрагмент 
заполненной экспертами анкеты модифициро-
ванного метода QFD.

По рис. 6 отметим, что из проведенного 
анализа патентно-технической документации 

   Рис. 6. Заполненная экспертами анкета модифицированного метода QFD
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экспертной комиссией сформированы наибо-
лее значимые признаки технических решений 
по теме технологий изготовления баллонов 
высокого давления, а также осуществлена в от-
ношении них экспертная оценка. Далее (рис. 7) 
изображен график, иллюстрирующий уровень 
показателей качества технических решений.

По рис. 7 отметим, что наиболее значимы-
ми показателями качества являются: повы-
шение прочности конструкции, увеличение 

коррозионной стойкости баллонов. К наиме-
нее значимым показателям относятся: увели-
чение точности обработки конструкции, а так-
же увеличение циклической стойкости. Далее 
(рис. 8) изображена диаграмма, отражающая 
ранги качества наиболее приоритетных при-
знаков технических решений, которые суще-
ственно превосходят по техническому уровню 
относительно признаков реперного техниче-
ского решения. 

Рис. 7. Результаты оценки значимости показателей качества технических решений

Рис. 8. Результаты оценки рангов качества признаков технических решений
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По рис. 8 отметим, что приведены данные 
о наиболее качественных конструктивных и 
технологических признаков баллонов высоко-
го давления. При этом высокой значимостью 
по сравнению с другими признаками обладает 
признак, характеризуемый обечайками, полу-
ченными из титановой трубы. Далее (рис. 9) 
приведены данные о рангах качества техниче-
ских решений.

По рис. 9 отметим, что проведена оценка 
технического уровня запатентованных изо-
бретений, относящихся к способам изготовле-
ния баллонов высокого давления. При этом к 
изобретениям, характеризующимся высоким 
техническим уровням, относятся технические 
решения аддитивного производства баллонов 
высокого давления с применением композици-
онных материалов.

Обобщая результаты исследования отметим, 
что определение значений рангов (рис. 7-9) осу-
ществлено на основе показателя нормализации 
[16]. Результат оценки технических решений 
экспертной комиссией по формулам (1-4) ха-
рактеризуется высоким уровнем согласованно-
сти значений экспертных оценок, рассчитанных 
с использованием коэффициента конкордации 
Кендалла и составляет 1,17.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, осуществлена экспертная 
оценка качества технических решений, относя-
щихся к способам изготовления баллонов высо-
кого давления. В соответствии с поставленными 
задачами исследования определены требования 
потенциальных заказчиков при проектирова-
нии многоразовых головных обтекателей ра-
кет-носителей космического назначения в виде 
следующих показателей качества: снижение 
риска образования зазоров в конструкции, по-
вышение прочности конструкции, увеличение 

точности обработки конструкции, увеличение 
коррозионной стойкости, увеличение герметич-
ности конструкции, уменьшение трудоемкости 
изготовления, увеличение циклической стой-
кости и уменьшение массы конструкции. Также 
установлены наиболее приоритетные признаки 
технических решений по оптимальным значе-
ниям экспертных оценок показателей качества 
относительно реперного технического решения 
(Пат. 2289062 (РФ)): обечайки выполнены из ти-
тановой трубы, намотка резинового изолирую-
щего слоя, а также фосфатирование внутренних 
и внешних поверхностей баллона. Проведена 
экспертная оценка технического уровня изо-
бретений, которая характеризуется тем, что тех-
нологии изготовления баллонов высокого дав-
ления (Pat. 107448771 (CN), Pat. 2005337391 (JP)) 
обладают наивысшим рангом качества относи-
тельно реперного технического решения. Кроме 
того, тенденция развития технических решений 
в области способов изготовления баллонов вы-
сокого давления характеризуется повышением 
прочности конструкции, а также увеличением 
коррозионной стойкости конструкции. Установ-
лено, что технические решения (Pat. 107448771 
(CN), Pat. 2005337391 (JP)) удовлетворяют тре-
бованиям при проектировании многоразовых 
головных обтекателей ракет космического на-
значения. 
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Results of expert evaluation of indicators of quality of manufacturing techniques of high-pressure tanks 
at design of the reusable head fairing of carrier rockets of space appointment are given in article. The 
research problem which is characterized by discrepancy of the quality level of manufacturing techniques 
of high-pressure tanks to requirements to the reusable head fairing of carrier rockets of space appointment 
is formulated. The task in determination of signs of manufacturing techniques of the high-pressure tanks 
which are subject to improvement in ensuring design of the reusable head fairing is set. The solution of 
the objective represents the analysis and generalization of results of expert evaluation of manufacturing 
techniques of high-pressure tanks. Quality evaluation of manufacturing techniques of high-pressure tanks 
is carried out with use of the modifi ed quality expansion function method (quality function deployment – 
QFD). In research with involvement of leading experts in area of creation of the head fairing of carrier rockets 
of space appointment expert evaluation is performed: scales of the importance of indicators of quality, 
levels of infl uence of signs of technical solutions on development of indicators of quality, interrelation of 
signs, ranks of quality of technical solutions, ranks of quality of signs of technical solutions. The result of 
research is characterized by the fact that for development of the reusable head fairing of carrier rockets 
of space appointment it is necessary to increase durability of high-pressure tanks, and also to increase 
corrosion resistance of high-pressure tanks. Relevance of research consists in improvement of design of 
new equipment at possible planning of modernization of perspective carrier rockets. Novelty of research 
consists in modifi cation of the method of function of expansion of quality of QFD regarding determination 
of scales of the importance of indicators of quality, and also ranks of quality of signs of technical solutions.
Keywords: expert assessment, quality expansion function method, technical solution, quality.
DOI: 10.37313/1990-5378-2024-26-4(3)-437-445
EDN: OTTKRR

REFERENCES

1. Patentscope world intellectual property organization 
(WIPO) URL: https://www.wipo.int/patentscope/ru/
(date of the address 20.08.2024).

2.  Petrishchev V.F. Reusable shutter of a head fairing 
of the carrier rocket and method of its landing: 
Stalemate. 2816372 (Russian Federation). 2024.

3. SpaceX fairing recovery attempts (2017–2022) URL: 
https://www.elonx.net/spacex-fairing-recovery-



445

Машиностроение и машиноведение

Rodionov Nikita Vadimovich, Candidate for a Scientifi c Degree, 
Economist. E-mail: rodionovnikitavadimovich@yandex.ru
Makar’yants Mikhail Viktorovich, Honored Designer of the 
Russian Federation, Deputy Chief Designer. 
E-mail: Makaryants.MV@samspace.ru

attempts-2017-2022/ (date of the address 25.08.2024).
4. RUAG Reusable Payload Fairing – the presentation 

of the RUAG URL company: https://www.ruag.com 
(date of the address 21.08.2024).

5.  Fedulov S.A. Method of production of high-pressure 
tanks and high-pressure tank: Stalemate. 2246371 
(Russian Federation). 2005.

6.  Klyunin O.S., Elkin N.M. Metalplastic high-pressure 
tank and method of its production: Stalemate. 
2289062 (Russian Federation). 2006.

7.  Yaikov V.P. A method of production of a high-pressure 
tank from polymeric composition materials and a high-
pressure tank from polymeric composition materials: 
Stalemate. 2395749 (Russian Federation). 2010.

8. Chunxue W., Yongfeng Z., Fangjie R., Chunfeng D. 
Titanium alloy high-pressure seamless gas cylinder 
with large volume, and manufacturing method: Pat. 
107448771 (CN). 2017.

9. Guiping Y., Zeyong H., Shuai G. L., Defeng D., Zhibin 
Z. Manufacturing method of high-temperature and 
high-pressure gas cylinder with thin-wall metal 
lining structure: Pat. 104948901 (CN). 2015.

10. Takaomi I., Toru T. Manufacturing method of liner for 
gas cylinder, liner for gas cylinder and gas cylinder: 
Pat. 2005337391 (JP). 2005.

11. Ishii, Y. Trend analysis of technology by using F-trem 

japanese patent and core technology clarifi cation 
with Quality Function Deployment (QFD) of 
approach/Y. Ishii, S. Haruyama // Salud, Ciencia y 
Tecnología. – 2022. – Vol. 2. – PP. 196-196.

12. Cristiano, J.J. Key factors in the successful 
application of quality function deployment (QFD)/
J.J. CRISTIANO, K.L. Jeffrey, C.C. White//IEEE 
transactions on engineering management. – 2001. – 
Vol. 48. –№. 1. – PP. 81-95.

13.  Gludkin O.P. Quality management / O.P. Gludkin, N.M. 
Gorbunov, A.I. Gurov, Yu.V. Zorin. M.: Publishing 
house the Hot line – the Telecom. – 2001. – 600 P.

14. Bragin, Yu.V. Path of QFD: design and production 
proceeding from consumer expectations / Yu.V. 
Bragin, V.F. Korol’kov. – Yaroslavl: Center of Quality 
publishing house. – 2003. – 239 P.

15.  Strizhov V.V. Objectifi cation of the expert evaluations 
which are put down in rank scales // Mathematical 
methods of pattern recognition / V.V. Strizhov, T.V. 
Kazakova. – 2007. – T. 13. – No. 1. – PP. 209-212.

16. Vashukov, Yu.A. QFD: Product development and 
technology processes on the basis of requirements 
and consumer expectations / Yu.A. Vashukov, A.Ya. 
Dmitriyev, T.A. Mitroshkina. – – Samara: Publishing 
House of Samara State Aerospace University. – 
2012. – 32 p.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


