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BBEJIEHUE

B coBpeMeHHOM MalIMHOCTPOEHUM HAOIIOHAETCS MHTEHCUBHBIN POCT MCIIOAb30BAHMUS TUTAHOBBIX
CIUIABOB HE TOJIbKO B aBMALIMOHHOI [IPOMBILIJIEHOCTU, HO ¥ B CTAHKOCTPOEHUM, PA3/IMUHBIX y3JIaX U Me-
XaHM3MaX, 4YTO OObSICHSIETCS crielduieckKuMy Ppu3nKo-MexaHuUYeCKMMY CBOMCTBAMUM TUTaHa, TAKUMMU
KakK IIPOYHOCTb U JIETKOCTb, YCTOMUMUBOCTD K KOPPO3UM, BbICOKAS TEMIIEpaTypHasi CTOMKOCTb, HU3Kas Te-
IJIOITPOBOAHOCTD U T.O. OMHAKO TUTAHOBbIE CIUIaBbI 00a[AI0OT CYHIeCTBEHHBIM HEHOCTATKOM — ILJIOXOJi
06pabaThIBA€MOCTbIO Pe3aHMEM, B YACTHOCTH, utndoBaHueMm [1].

Hu3skunii ypoBeHb 06pabaThiBa€MOCTH NUTMGOBAHMEM 3aTOTOBOK 13 TUTAHOBBIX CIIABOB OOBSICHSIETCS
MX MaJIOi TeIJIONPOBOAHOCTBIO, BBICOKOW IMTPOUHOCTHIO M XMMMUUECKOW PEaKI[MOHHOM CITOCOOHOCThIO, UTO
SIBJISIETCS IPUUMHOJ BBICOKOI MHTEHCUBHOCTH aiTe3MOHHOT0 B3aMMO/IECTBYS C aOpa3yBHBIMM 3epHAMU
KpyTa, BBICOKMX 3HAUYEHMI CUJ U TemIlepaTyp B 30He nuimdoBanys. CHU3UTh TeMIlepaTypbl BO3MOXHO
3a CYeT NMPUMEHEHMSI KPYToB C IIPEPLIBUCTON paboyeli MTOBEPXHOCTHIO [2], OAHAKO MPU 3TOM YXYIIIAIOTCS
IpyTyie XapaKTepUCTUKU IIPOIiecca, B YaCTHOCTH, YBEIMUMBAIOTCS BOJHMCTOCTb M IIIEPOXOBATOCTh 0Opa-
60TaHHOI TTOBepXHOCTH [3]. YBeSIMUEHME TeOMeTPUYECKIX TTapaMeTPOB MOBEPXHOCTH HIIMpyeMoit 3aro-
TOBKU SIBJISIETCS CJIEACTBMEM 60jiee MHTEHCUMBHBIX BMOPaIVii TEXHOIOTMYECKOI CUCTEMBI TTpU 06paboTKe
MPEePBIBUCTBIMU Kpyramu [4]. CHU3UTh MHTEHCUBHOCTh BUOPALIMIT TEXHOJIOTMUECKO! CUCTEMBI a, CJIeNO-
BaTeJIbHO, BOJTHMCTOCTD ¥ IIEPOXOBATOCTh 0O0pabOTaHHO MOBEPXHOCTY BO3MOKHO 3a CUET MPUMEeHEeHUs
MIPePhIBUCTBIX KPYTOB HA BYJIKAHUTOBOI CBsI3Ke. OqHAKO MCCael0BaHMsl, JOKa3bIiBalollie MpeuMyIieCcTBO
BYJIKAHMTOBOJ CBSI3KM B IJIaHe (GOPMIUPOBAHKS FeOMEeTPUUECKMX ITapaMeTpoB 06paboTaHHO IIPepbIBU-
CTBIMM KPyramu IOBEPXHOCTH, 4O CUX TTOP He BAbITIOJIHEHBI.

METOIVKA UCC/IEJJOBAHUI
Jlnst mpoBeleHMsT MCCIefOBaHMii ObUIM M3TOTOBJIEHBI MIPEPBIBYCThIE HMITM(OBaIbHbIE KPYIY JuUaMe-

tpom 0,2 M, copepkamniue 16 aGpasmMBHBIX CErMEHTOB IIHOI 20 1 BbicoTOi 30 MM. [Ipyrie reoMeTpuye-
CKMe rapaMeTphbl Kpyra NpyBeJeHbl Ha ero 3CKu3e, IpUBeIeHHOM Ha puc. 1, a. CerMeHTHI Ij151 uccienye-
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MBbIX MOAMGUKALINIA TPEePbIBUCTOTO NTM(POBATBHOTO KPYTa M3TOTaBINBAINCH 13 aOpa3mMBHBIX OPYCKOB Ha
OCHOBe BY/JIKaHUTOBO (B), 6akenuToBoit (B) n kepamuueckoii (K) cBsizok cepun BIT 30x20x200 63C 10-H
CM1-5. [lTaHHass MapKMPOBKa, XOTSI ¥ COOTBETCTBYeT yrpaTuBineMy cvry 'OCT 2424-83, ocraeTcst o61e-
TIPUHSITO B TIPOM3BOACTBEHHOI ITPaKTUKe.

Kperienne abpa3uBHBIX CETMEHTOB B KOPITyce Kpyra OCYIIECTBJSJIOCh ITPYU MTOMOIIY 3MOKCUIHOTO
KJles, JyOMHA 1a3a 1oJ, yCTAaHOBKY cerMeHTa Obliia IIPUHSTA PaBHOI chflo MM [IJ1s1 0becrieueHusI 3amaca
TIPOYHOCTY B KJIeeBOM coefiviHeHUU. [IpepbIBUCTRIN nUIMGOBATbHBIN KPYT IpUBeAeH Ha puc. 1, 6.

e
Puc. 1: a — 3cku3; 6 — MPepoIBUCTHIN MUTM(OBATBHBIN KPYT Ha BYJIKAHUTOBOI CBSI3Ke

IMocte c60pky NMUTM(OBATBHBIX KPYTOB BBIMOMHSIACh MX CTaTHMUecKas 6aJaHCMPOBKA IIPU ITOMOIIN
KOMIIJIeKTa CIelaabHOM OCHACTKN.

IMocrie IpemBapuTEILHOM CTAaTUYECKOM 6aTaHCUPOBKYM MIT(OBaTIbHbIE KPYTY ITIOIBEPTaIICh CITBITAHVSIM
Ha MeXaHMYeCKYIo ITPOYHOCTb NP BpallleH!! Ha creluann3upoBaHHoM creHze cepuy CP-400B. VcnipiTanus
MIPOBOIMIVCh B COOTBETCTBMM C METOIMKOA, peramenTupyemoit TOCT 30513-97 [5], a Taxcke TOCT 12.3.023-
80 [6], mocpencTBOM BpallleHusI KpyTa B 3aKPbITOM KaMepe cTeHa B TedeHne 10 MUHYT Mpy NOTYTOPHOI (0T 49
M/C) TIpefesTbHOV paboueli OKPY;KHOI CKOPOCTH BpallleHusl, paBHOii 74 m/c (3533 06/MuH).

TexHOIOTMYECKME VICTIBITAHUS MUIM(OBATBHBIX KPYTOB BBITIOIHSIUIMCH HA YHUBEPCATBHOM ILJIOCKOII-
nudoBalbHOM cTaHKe cepuu 3[0711BD11 mon. 31.

IMepen HAUYaIOM ITPOBEIEHMS KasKIOM cepui UCTIBITAHWI, a TaKoKe IOCjIe 3aMeHbI M3HOIIEHHbIX aOpa3yB-
HBIX CETMEHTOB KPYT T0C/Ie YCTAaHOBKYM Ha CTAHOK TIO[BEPrajiCsl IePBUYHOI (111 HOBBIX CETMEHTOB) ¥ BTOPUY-
HOJ1 TIeprOIMUYEeCcKOoii IpaBKe co cheMoM c1ost abpasua 0,02+0,03 MM mmocte 30 MyH. HapabOTKM KpyTa.

Vi3mepsiu ciemyrolie rmapaMeTpbl KaueCcTBa MTOBEPXHOCTHOTO CJIOSI 06pabOTaHHO AeTaIn:

- cpegHee apudMeTUecKoe OTKIOHeHe Tpoduis Ra, MKM,;

- CpeJHIOI0 BBICOTY BOTHUCTOCTY , MKM,;

- Haymuye nedheKTOB CTPYKTYPhI U CIUIONIHOCTU ITOBEPXHOCTHOTO CJIOS: MIPUIKOTOB, MIAPKUPOBAHMS,
MUKPOTpEII/H.

Vi3mepeHne mapaMeTpoB IIepPOXOBATOCTY Y BOJTHMUCTOCTM 0O6pabOTaHHOI MOBEPXHOCTH IPOMU3BOAM-
JIOCh C VMICTIOJIb30BaHMEM aBTOMAaTHUUeCKOro mpodwmiomMerpa cepun Mitutoyo Surftest SJ-410 B peskume
aBTOMAaTUUECKOI 06pabOTKM M3MepeHMUii «PUaAbTPOBAHHBI MPO(IIb IepPOX0BATOCTY/BOTHUCTOCTU». B
KauvecTBe pe3yIbTUPYIONIMX 3HAUEHMII TapaMeTPOB KauecTBa 00paboTaHHOI MOBEPXHOCTH ITPUHUMAJIOCh
cpenHeapudMeTHUECKOE 3HAUEHYE 3MEPSIEMOTO TTapaMeTpa, TIOJy4eHHOe 110 UTOTaM M3MepeHMiT B TpeX
TOYKAaX, paBHOYAAJI€HHBIX BAOJIb ITPOIOBHON OCU e TaIN.

Vi3mepeHne KaueCTBEHHBIX XapaKTePUCTUK 06pabOTaHHO! IMOBEPXHOCTY BBIMOIHSIOCH TOC/TIEe Ha-
paboTKM Kpyra (ITocjae MmpaBKu) B mpemenax t Hapabotka=10+20 muuyT. McotegoBanyu 3¢ (GeKTUBHOCTD
MIPEPBIBMUCTHIX KPYTOB Ha BYJKAHUTOBOI, 6AKEIMTOBOI ¥ KepaMMUUECKOl CBSI3KaX C aHAJIOTMYHBIMU TeX-
HOJIOTMYECKMMM XapaKTepUCTUKaMM (COCTaB abpas3uBa, HOMEDP CTPYKTYPbI, 3€pPHUCTOCTb, TBEPIOCTD) MIPU
CJIeAYIONVX YCAOBUSX U peskumMe numidoBauus [7,8]:

- CKOPOCTb IIPOJOIbHOI TTOfAUM Sl1p =0,051 0,25 m/c;

- paboyast CKOpPOCTh UTM(OBATBHOTO KpyTa V.= 19149 m/c;

- ryouHa numdosBanus t = 0,005+0,105 mm, mHTepBas BapbupoBanus - 0,1 m/c;

- TIonepevHas rnogava S = 7,5 MM / IB. XO[,;

- cMa30ovyHo-oxaaxkaatoias skuakoctb (COXK) - SKOI'PUH/I 10M, koHLeHTpaius 7%.

3aroTOBKM IPU3MATUUECKOI GOPMBI M3TOTOBJIEHBI U3 IISTY MapOK ITPOMBIIIJIEHHBIX TUTAHOBBIX CILIA-
BOB, OTHOCSIIIIVIXCST K Pa3HBIM rpymmam obpabaTteiBaemocty [9, 10]: BT-1-00 (rp. ), BT-14 (rp. II), BT-6 (rp.
IIT), BT-9 (rp. IV) u BT-22 (rp. V); cocTOsIHME TTIOCTaBKY — IITAMITOBKA C OTSKUTOM.
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PE3VJIBTATHI UCCJIENOBAHUI

Pe3ynbpTaThl SKCIIEPUMEHTANbHOM OLIEHKM BAMSHUS YCIOBUI U peskuiMa 00paboTKy Ha KaueCTBeHHbIe
XapaKTepUCTUKY 00pabOTaHHO TTOBEPXHOCTY NMPUBEAEHHBI B Ta0/. 1 1 2.

Tao6nuiia 1. Pe3ynbraThl SKCIIEPUMEHTATbHON OLIEHKI
cpenHero apudMeTUecKoro OTKIOHeHUsT mpoduis 06paboTaHHOM ITOBEPXHOCTYU

PexkmMbl 06paboOTKMU
CpenHee 3HAUeHMe IEPOXOBATOCTU Ra, MKM

S | Ve | O T B fea, oo
m/c m/C BT-6 BT-9 BT-22 (rp.
(p. 1) (rp. 10) (rp. III) | (rp.IV) V)
1 2 3 5 6 7 8 9 10
IIpepbiBucThI KpyT 63C 10-H CM1-5 B, oxyiaskmeHue - BO3AyX

0,05 | 19,0 0,005 0,153 0,166 0,169 0,173 0,175 0,167
0,05 | 49,0 0,005 0,127 0,138 0,141 0,145 0,146 0,139
0,25 | 19,0 0,005 0,148 0,161 0,165 0,168 0,170 0,162
0,25 | 49,0 0,005 0,123 0,134 0,137 0,141 0,142 0,135
0,05 | 19,0 0,105 0,154 0,167 0,171 0,175 0,177 0,169
0,05 | 49,0 0,105 0,128 0,140 0,143 0,147 0,148 0,141
0,25 | 19,0 0,105 0,149 0,163 0,166 0,170 0,172 0,164
0,25 | 49,0 0,105 0,124 0,136 0,139 0,143 0,144 0,137

Ra, Mk™m 0,138 0,151 0,154 0,158 0,159 0,152

IIpepsiBucTbIii KPyT 63C 10-H CM1-5 B, oxnaskmenne - COXK

0,05 | 19,0 0,005 0,125 0,134 0,129 0,136 0,142 0,133
0,05 | 49,0 0,005 0,122 0,124 0,130 0,125 0,127 0,126
0,25 | 19,0 0,005 0,130 0,128 0,139 0,137 0,155 0,138
0,25 | 49,0 0,005 0,117 0,115 0,134 0,127 0,131 0,125
0,05 | 19,0 0,105 0,135 0,139 0,134 0,130 0,139 0,135
0,05 | 49,0 0,105 0,115 0,125 0,132 0,126 0,136 0,127
0,25 | 19,0 0,105 0,129 0,137 0,142 0,141 0,148 0,139
0,25 | 49,0 0,105 0,123 0,130 0,132 0,127 0,131 0,129

Ra, Mrm 0,125 0,129 0,134 0,131 0,139 0,131

IIpepwiBucThIil KpyT 63C 10-H CM1-5 B, oxytaxkaeHne - BO3yX

0,05 | 19,0 0,005 0,160 0,176 0,172 0,177 0,180 0,173
0,05 | 49,0 0,005 0,131 0,141 0,143 0,150 0,150 0,143
0,25 | 19,0 0,005 0,155 0,164 0,163 0,173 0,173 0,166
0,25 | 49,0 0,005 0,128 0,136 0,140 0,144 0,151 0,140
0,05 | 19,0 0,105 0,161 0,174 0,172 0,179 0,185 0,174
0,05 | 49,0 0,105 0,129 0,142 0,150 0,150 0,155 0,145
0,25 | 19,0 0,105 0,155 0,169 0,172 0,180 0,179 0,171
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0,25 | 49,0 0,105 0,126 0,141 0,149 0,142 0,147 0,141

Ra, Mxm 0,143 0,155 0,158 0,162 0,165 0,157

IIpepsiBucTshlit Kpyr 63C 10-H CM1-5 B, oxnaxkmenune - COK

0,05 | 19,0 0,005 0,133 0,146 0,142 0,145 0,150 0,143
0,05 | 49,0 0,005 0,121 0,132 0,137 0,132 0,128 0,130
0,25 | 19,0 0,005 0,133 0,141 0,144 0,146 0,148 0,142
0,25 | 49,0 0,005 0,122 0,126 0,127 0,123 0,127 0,125
0,05 | 19,0 0,105 0,146 0,154 0,150 0,149 0,146 0,149
0,05 | 49,0 0,105 0,125 0,129 0,131 0,133 0,140 0,132
0,25 | 19,0 0,105 0,137 0,140 0,141 0,149 0,152 0,144
0,25 | 49,0 0,105 0,129 0,126 0,132 0,130 0,135 0,130

Ra, Mxm 0,131 0,137 0,138 0,138 0,141 0,137

IIpepsiBucThIil Kpyr 63C 10-H CM1-5 K, oxytaxkgeHne - BO3ayX

0,05 | 19,0 0,005 0,162 0,183 0,189 0,195 0,189 0,184
0,05 | 49,0 0,005 0,138 0,149 0,155 0,160 0,163 0,153
0,25 | 19,0 0,005 0,157 0,171 0,178 0,186 0,191 0,177
0,25 | 49,0 0,005 0,132 0,141 0,152 0,158 0,159 0,148
0,05 | 19,0 0,105 0,166 0,191 0,194 0,181 0,196 0,186
0,05 | 49,0 0,105 0,136 0,159 0,153 0,168 0,158 0,155
0,25 | 19,0 0,105 0,168 0,181 0,183 0,189 0,192 0,183
0,25 | 49,0 0,105 0,144 0,151 0,158 0,153 0,166 0,154

Ra, MKM 0,150 0,166 0,170 0,174 0,177 0,167

TIpepwiBucTbIii KpyT 63C 10-H CM1-5 K, oxnaskmenne - COXK

0,05 | 19,0 0,005 0,143 0,150 0,152 0,154 0,156 0,151
0,05 | 49,0 0,005 0,128 0,134 0,136 0,138 0,133 0,134
0,25 | 19,0 0,005 0,140 0,147 0,149 0,151 0,152 0,148
0,25 | 49,0 0,005 0,125 0,132 0,134 0,135 0,136 0,132
0,05 | 19,0 0,105 0,143 0,151 0,153 0,155 0,158 0,152
0,05 | 49,0 0,105 0,128 0,135 0,137 0,139 0,140 0,136
0,25 | 19,0 0,105 0,141 0,148 0,149 0,152 0,151 0,148
0,25 | 49,0 0,105 0,126 0,133 0,135 0,137 0,136 0,133

Ra, Mxm 0,134 0,141 0,143 0,145 0,145 0,142

JKCcIepyMeHTalbHble JaHHbIe TeMOHCTPUPYIOT HETPUBUAIbHYIO 3aBUCUMOCTD - YMeHbIlIeHNe rapa-
MeTpa IIePOX0BATOCT IIOBEPXHOCTH (Ra) Mpy BO3pacTaHuy CKOPOCTH MPOLOIbHON mofaun (S, ). laHHoe
SIBJIEHVE MOXET ObITh OOBSICHEHO KOMITIEKCOM B3aMMOCBSI3aHHBIX (hakTopos [11,12].

Boree BbIcOKast S,/ CIIOCOGCTBYET CHIKEHNIO, TEMIIEPATYPbI 3aT0TOBKM, IIOCKOJIBKY YMEHBILIAETCSI Bpe-
M1 TeIJIOBOTO BO3[EICTBMS Ha OTAe/bHbIe YUaCTKY ee TIOBePXHOCTU. ITO MUHUMU3UPYET TePMUULCKIEe
nedbopmanuu 1 aare3uio MaTepuaia K abpasuBy, yiryuliiast KaueCTBO MTOBEPXHOCTM.

VBe/mueHue S = MOXET U3MEHSTh YaCTOTY BBIHYXIEHHDIX KOIeGaHMI TEXHONOIMYECKON CHCTeMB,
cMeIast eé OT Pe30HAHCHBIX PEKMMOB. DTO CHMKAET aMIUIUTYLY BUOPAIUii, UTO MTOMOKUTENBbHO BIUSIET
Ha I11epOX0BaTOCTb.
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Tao6nuiia 2. Pe3yibraThl SKCIIEPUMEHTATbHON OLIEHKNI
CpemHeil BBICOTI BOTHUCTOCTU W() 06paboTaHHO ITOBEPXHOCTU

Pexxumbl 06paboTKM CpenHee 3HaUeHNe BOTHUCTOCTY W (V,), MKM
Sy | Vips - BT-1-00 | BT-14 (rp. | BT-6 BT-9 | BT-22 (rp. W, MKM
M/c | m/c ’ (rp. 1) 1I) (rp. III) | (rp.1IV) V)

1 2 3 5 6 7 8 9 10

IMpepsiBUCTHI KpyT 63C 10-H CM1-5 B, oxaxkmeHne - BO3IyX
0,05 | 19 0,005 1,3 1,1 1,5 1,6 1,6 1,4
0,05 | 49 0,005 0,9 0,7 0,9 0,3 0,7 0,7
0,25 | 19 0,005 4,7 4,1 4,4 4,2 4,1 4,3
0,25 | 49 0,005 3,5 3,8 3,6 4,0 4,1 3,8
0,05 | 19 0,105 2,2 3,5 4,2 4,0 4,3 3,6
0,05 | 49 0,105 0,8 3,0 2,9 3,6 3,7 2,8
0,25 | 19 0,105 25,9 28,4 28,1 27,1 29,0 27,7
0,25 | 49 0,105 4,1 5,5 6,1 6,3 6,4 5,7
W, MKM 5,4 6,3 6,5 6,4 6,7 6,3

[TpepwiBucThIl KpyT 63C 10-H CM1-5 B, oxnaskgenue - COK

0,05 | 19 0,005 1,2 1,1 1,6 2,0 1,7 1,5
0,05 | 49 0,005 1,1 0,7 0,9 0,3 0,7 0,7
0,25 | 19 0,005 4,2 3,7 4,3 4,6 4,0 4,2
0,25 | 49 0,005 3,9 3,8 3,3 4,1 4,3 3,9
0,05 | 19 0,105 3,1 2,9 4,0 3,1 3,9 3,4
0,05 | 49 0,105 1,7 4,4 3,7 4,3 4,4 3,7
0,25 | 19 0,105 28,0 28,9 27,4 29,7 29,1 28,6
0,25 | 49 0,105 3,0 5,6 4,7 5,2 6,8 5,1

W, MKM 5,8 6,4 6,2 6,7 6,9 6,4

[MpepbiBuUCTbIif KpyT 63C 10-H CM1-5 B, oxnaxkaeHue - BO3ILyX

0,05 19 0,005 1,4 1,2 1,5 1,5 1,4 1,4
0,05 | 49 0,005 0,5 0,5 0,6 0,5 1,0 0,6
0,25 19 0,005 3,8 4,3 4,8 4,7 4,6 4,4
025 | 49 | 0,005 33 3.0 3.1 3.3 3.4 3.2
0,05 19 0,105 1,8 2,9 3,2 3,7 4,2 3,2
005 | 49 | 0,105 1,6 2,5 2.3 2.8 3.0 2.4
0,25 19 0,105 18,7 19,8 19,9 20,4 20,7 19,9
025 | 49 | 0,105 39 4,7 5.1 5.5 5.6 5.0

W, MKM 4.4 49 5,1 5,3 5,5 5,0
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[pepsoiBucTbIit Kpyr 63C 10-H CM1-5 B, oxnaskgenune - COXK

0,05 | 19,0 0,005 1,7 0,9 0,5 1,3 1,6 1,2
0,05 | 49,0 0,005 0,6 0,5 0,6 0,5 0,9 0,6
0,25 | 19,0 0,005 4,0 4,2 3,7 3,0 4,6 3,9
0,25 | 49,0 0,005 3,9 2,8 2,6 3,8 3,8 3,4
0,05 | 19,0 0,105 2,1 3,6 3,4 3,5 4,0 3,3
0,05 | 49,0 0,105 1,6 2,9 2,4 3,2 2,9 2,6
0,25 | 19,0 0,105 18,5 18,3 20,4 21,4 16,7 19,1
0,25 | 49,0 0,105 3,9 5,3 3,9 5,2 6,1 4,9

W, MKM 4,5 4,8 4,7 5,2 5,1 4,9

ITpepwiBucThIii KpyT 63C 10-H CM1-5 K, oxnaxkaeHne - BO3AyX

0,05 | 19,0 0,005 0,9 1,4 1,3 1,4 1,2 1,2
0,05 | 49,0 0,005 0,4 0,5 0,5 0,4 0,7 0,5
0,25 | 19,0 0,005 3,6 4,5 4,6 3,0 4,9 4,1
0,25 | 49,0 0,005 2,7 3,2 1,8 2,1 3,2 2,6
0,05 | 19,0 0,105 1,6 2,1 2,5 3,4 3,3 2,6
0,05 | 49,0 0,105 2,1 1,7 2,2 2,8 2,6 2,3
0,25 | 19,0 0,105 17,6 16,9 20,7 22,8 18,9 19,4
0,25 | 49,0 0,105 3,7 3,5 5,8 4,6 4,7 4,5

W, MKM 4,1 4,2 4,9 5,1 49 4,6

epbIBUCTBIN KpyT 63C 10-H CM1-5 K, oxnaxknenne - COX

0,05 | 19,0 0,005 0,8 0,9 1,3 1,7 0,9 1,1
0,05 | 49,0 0,005 0,3 1,1 0,5 1,0 0,8 0,7
0,25 | 19,0 0,005 3,1 4,6 4,9 2,8 7,4 4,6
0,25 | 49,0 0,005 2,0 3,5 1,9 2,6 3,2 2,6
0,05 | 19,0 0,105 1,2 2,1 2,2 3,3 3,2 2,4
0,05 | 49,0 0,105 1,7 2,0 1,5 4,0 1,6 2,1
0,25 | 19,0 0,105 18,0 15,2 15,0 25,3 20,3 18,8
0,25 | 49,0 0,105 3,5 3,8 5,9 3,3 4,8 4,3

W, MRM 3,8 4,2 4,1 5,5 5,3 4,6

Iy TIpephIBUCTBIX KPYTrOB Ha BYJKAHMUTOBOI CBSI3Ke YIIPYr¥Me CBOJICTBA MaTepyaja CII0COOCTBYIOT
agarnTaiuyu abpasyMBHBIX CETMEHTOB K IIepeMeHHbIM Harpy3kaM IPU BbICOKUX S, » YMEHbIIAs TITyOUHY
BHeJpeHUs 3epeH 1, Kak caencTBue, Ra.

Tpepsisucmoe winugosarue cnocobcmeyem opmuposanuio 20paszdo 6oJiee 8bipaxieHHOl 80JHUCMOCMU
06pabomanHoli nNo8epxHOCMU 8 CPABHEHUU € 00paAdOMKOLL CNIOWHbIM KPY20M, BIUIOTD 0 BU3YaJIbHO OIpeme-
JIIEMOTO TIPOSIBJIEHMSI ITPY3HAKOB BOJIHMCTOCTY Ha 06paboTaHHO MOBEPXHOCTH (PUC. 2).

IMpu mndoBaHUYM MIPEPLIBUCTBIMM KPyTaMM B CpPaBHEHUM C 00pabOTKOM CIUIOIIHBIMMU YBeJIMUMBA-
eTcs ¥ mapaMeTp Ra 1epoxoBaToCcTy 06paboTaHHON MOBEPXHOCTH, IPUYEM 3TO YBeIuUeHue B O0JbIIeli
CTeIeHM MposBIIseTcs pu o6paboTke ¢ mpumeHeHnem COJXK. HamGonee BICOKOE KaueCcTBO MOBEPXHO-
CTU obecrieurBaeT NUTMQOBaHMe CIUIOMIHBIM KPYroM, CIIOCOGCTBYIONIEe MOCTIMKEHMIO CpeqHeB3BelleH-
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HOVi (BO BCEM AMaria3oHe pPeXuMOB 0OpabOTKU U
MapoK 00pabaTbIBaeMbIX CIUIABOB) IIEPOXOBATO-
¢t Ra=0,132 MKM IIpU OXJIaKIEHUM BO3IYXOM U
Ra=0,112 mxm — ¢ ucrionbzoBanueM COXX; miist mpe-
PBIBUCTBIX KPYT'OB Ha BYJKAHUTOBOI, 6aKeIMTOBOI
M KepamMMyecKoi CBsI3KaxX YyKa3aHHble 3HaueHMUsI
cocrasssttor 0,152, 0,157 1 1,167 MKM IIpM OXJIasK-
nenuu Bosgyxom u 0,131, 0,137 n 0,142 MKM 1ipu
ucnonb3oBaHuyu COX [13,8].

OBCYJ>XIEHME PE3VJIbTATOB

AHaniM3 TOMyYeHHBIX 3KCIIepeMeHTa/IbHbIX
IAHHBIX I10Ka3bIBAeT CYIEeCTBEHHYIO pa3HUIY B
ToKa3aTessIX BOJTHUCTOCTU MPU Pas3IMIHbIX MeTO-
Iax 06pabOTKU: TP CILIOIMHOM 111G OBaHUM BOJI-
HUCTOCTb HaxonuTcs B nipepenax 0,9+1,0 Mxm; ripu
MpepeIBUCTOM — 4,6+6,4 MKM. [IpMeHeHMe cMma-
Puic. 2. BHenHmii Bu, 06paboTaHHO# TOBEPXHOCTH 304HO-OXIaKmanIe xugkocty (COXK) He meMoH-

3aroroBKy 13 cruiasa BT-6 (rp. III) CTPUPYET CTATUCTUYECKM 3HAUMMOIO BAMSIHMUS HU
C BbIpayKeHHBIMM BU3yaJIbHbIMM IPV3HAKAMM Ha abCoMIOTHbIE 3HAYeHUS BLICOTHI BOTHMUCTOCTH,
BOJTHUCTOCTH (yBe/l4yeHye 4 Kpar.) HU Ha paclpeeNeHue CpemHMX 3HAueHui mapa-

MeTpa 1epoxoBaTocTu Ra. KinoueBbiM dakTOpOM,
onpenesiol M BeJTMUMHY MHTETPaJIbHOTO MOKa3aTesIsi BOMIHUCTOCTH, SIBJISIIOTCS peXXUMbI pe3anus [14,2].
Haunbonpuine 3HaueHMsI HAOMIOAAIOTCS TIPY COUETAHUM MaKCUMAJIbHO ITyOMHBI pe3aHusl t, BBICOKOI CKO-
POCTH IIPOAOJIbHOM MoJaun Snp, MMHMUMAaJIbHOM paboueit CKOPOCTH Kpyra pr.. B 3TuX yc10BUsIX 06paboTKM
MIPephIBUCTHIM UMb OBaHNEM 3adUKCUPOBAHBI MMMKOBbIE 3HAUEHMSI: C BO3AYIIHBIM OXJIaxaeHuem: 27,7
MKM (ByJIKaHUT), 19,9 MKM (6akennT), 19,4 MKM (Kepamuka); ¢ mpumeHeHem COXK: 28,6 MKM (BYJIKAHUT),
19,1 mkm (6akenuT), 18,8 MKM (KepaMmKa).

Pe3ynbTaThl CBUIETEIBCTBYIOT, UTO JAHHbBIN BUA, 00pabOTKM CYIeCTBEHHO BusieT Ha GOpMUpPOBaHye
BBIPaKEHHO BOJIHMCTOCTY IIOBEPXHOCTM.

J1Jis IpepbIBUCTBIX KPYTrOB Ha BYJKAaHUTOBOJ CBSI3Ke, B CPeLHEM, BbICOTA BOJHMCTOCTU MPUHUMAET
ropaspo 6osyiee BBICOKME 3HAUEHUST — 6,3+6,4 MKM, TPpOTUB 4,9+5,0 1 4,6 MKM 151 TPEPBIBUCTHIX KPYTOB Ha
6aKeIMTOBOI ¥ KeEpaMUUECKOli CBSI3KaX, a IJIT OTMEUEHHbIX paHee Hauboiee HEGIaronpusITHbIX COUeTa-
HUIT peXXUMOB pe3aHust — 27,7+28,6 Mk mpotuB 19,1+19,9 u 18,8+19,4 mxm. CiiemoBaTenbHO, IIpu 6osee
MHTEHCUBHBIX peXmrMax o6paboTKu BausHME DU3NKO-MeXaHUUeCKUX CBOVCTB abpa3suMBHOIO MaTepuasa
Ha BBICOTY BOJTHUCTOCTY 3HAUUTEIbHO YBEIMUMBAETCS. YKa3aHHOe SIBJIeHMe TaKsKe MOXKeT ObITb 00YCI0B-
JIEHO HayiMuMeM y abpa3syBHOTO MaTepyuasa Ha BYJIKAHUTOBOJI CBSI3Ke MEHbIIIEN JKeCTKOCTY, CIeCTBUEM
Yyero sB/isieTcst 6osiee BbIPasKeHHbBIN OTXKMM CerMeHTa MpY B3aMMOJECTBUM C «HEeNOPe3aHHO» YacTbhio
CHMMaeMOro npuIycka [3].

HocTyskeHNe MeHbllel BHICOThI IIEPOXOBATOCTH IIPY UCIIOAb30BAHUM KPYTOB Ha BYJIKAHUTOBOI 1 Oa-
KeJIMTOBO CBSI3KaX, B CPAaBHEHMM C KPyraMyu Ha KepaMMUUeCKOii CBsI3Ke, MOXET ObITh 06YC/IOBIEHO YBe-
JIMYeHueM A0 abpasuBHBIX 3epeH, YUaCcTBYIOIMX B Pe3aHM, @ TAaKKe YMeHbIlIeHeM [TTyOMHbI X BHe-
IpEeHNs B MaTepuas 3arOTOBKM MPU 06paboTKe Kpyramu ¢ 6osiee yIIpyruMu cBsiskamu [8]. ByiikaHuTOBast
CBsI3Ka 06/1aaeT GOMBIIVIMU YIIPYTMMM CBOMCTBAMM, TI0O9TOMY 06GecIieurBaeT MeHblllee 3HaUeHue Iepo-
XOBATOCTM 06PabOTaHHOI TOBEPXHOCTH!.

DKCIlepyMeHTa/IbHble JaHHbIe BBISBMIM 3HAYMMYI0 3aBMCUMMOCTD IlapaMeTpa 1IepoxoBaTocTu Ra oT
XMMMYECKOTO COCTaBa TUTAHOBOTO CIiaBa. [Ipy 06paboTKe MPePhIBUCTBIMU KPyraMy C BO3AYIIHBIM OX-
JaxkneHneM 3aUKCUPOBaHbI CIeIyIOlMe YCPeIHEHHbIE 3HAUEHMSI IIIePOX0BATOCTM.

[JIst MHCTpYMEHTAa Ha BYJIKAHUTOBOJ CBSI3Ke Mpy 06paboTKe 3aroToBoK u3 BT-1-00 — 0,138 mxm; BT-
14 - 0,151 mxm; BT-6 — 0,154 mxkm; BT-9:- 0,158 mxm; BT-22 — 0,159 MKM.

Ij1s1 MHCTpYyMEeHTa Ha 6aKeJIMTOBO CBsI3Ke Ipu 06paboTKe 3aroToBoK u3: BT-1-00 — 0,143 mkm; BT-14
- 0,155 mxm; BT-6 — 0,158 mkMm; BT-9 — 0,162 mxm; BT-22 - 0,165 MKM.

IlJIst MHCTPYMEHTA Ha KepaMMUYecKoit CBsI3Ke Ipy 06paboTke 3aroToBok n3: BT-1-00 - 0,150 mkm; BT-
14 - 0,166 mxm; BT-6 — 0,170 mkm; BT-9 — 0,174 mxm; BT-22 — 0,177 MKM.

AHanornyHasi Koppeasiuusi MeXXay MapKoii cIijlaBa TUTaHa M MHTerpaJibHbIMM [10Ka3aTe/lsIMU [I€POXO0-
BaTOCTU COXpaHseTcs pu ucronb3doBauum COX.

Hawub6osee sHauMTeNbHOE BAVMSIHIE HA TAPAMET] IIEPOXOBATOCTM OKa3bIBaeT pabouasi CKOPOCTh Kpyra,
MeHee 3HaUMTebHOE — CKOPOCTb IPOZOJIbHON MOJaun S, , [TyOuHa pe3aHusi OKa3bIBaeT HeCyIeCTBeHHOe
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B/MsiHME. [IOCTaTOYHO BhIPa)KEHHOE B/IMSIHME Ha BapbMPOBaHMe CpefHEeB3BellleHHbIX 3HaUeHuii 10 pac-
cMaTpuBaeMoii BbIbopKe 06pabaThiBaeMbIX CIJIABOB OKa3bIBaeT ucmonab3oBaHue COXK. Tak, mpu 06paborT-
Ke C OXJIasKIeHMEeM BO30yXOM ITPEPBIBUCTHIMY KPyraMy Ha BYJIKAHUTOBOI, 0aKeJIMTOBOI U KepaMuuecKoi
CBSI3KaX CpeHEB3BEIIEeHHbIe 3HAUEHMS ITapaMeTpa HaxomsTcs B auamnasoHax 0,135+0,169, 0,140+0,174,
0,148+0,186 mkMm; pu ucronb3oBauuu COX - B nuamnasonax 0,125+0,139, 0,125+0,149, 0,132+0,152 MKkM
COOTBETCTBEHHO.

CnemoBaTenbHO, py 06paboTke ¢ mpumeHeHneM COXK 11epoxoBaTOCTb CHMUKAETCS B cpegHeM Ha 12-
15% B cpaBHeHMM ¢ 06PAabOTKOI 6e3 OXTaKIEeHNS.

KoHKpeTHbIe 3HaUeHUsI U3MEHEHMS IIePOXOBATOCTU B 3aBUCUMMOCTU OT TUIIA CBSI3KU:

[IJist BYJIKAaHMUTOBO CBSI3KM: cHIKeHMe ¢ 0,152 Mxm 110 0,131 MKM (A~14%).

I 6akenuToBOI CBSI3KM: yMeHblieHMe ¢ 0,157 mrm 10 0,137 MM (A~13%).

IlJist KepamMMuecKoii cBsi3ku: cHybkeHue ¢ 0,167 Mkm 110 0,142 MM (A~15%).

Ucnonp3oBanme COXK obecrneunBaeT CTaTUCTUUYECKM 3HAUMMOE YIyUllleHMe KauecTBa MOBEPXHOCTU
(cHmskeHMe Ra Ha 12-15%), 4To 06YC/IOBIEHO YMeHbIIEHEeM TepMUUYeCcKux aedopmalnit 1 aare3uyn Ma-
Tepuasia K abpasuBHBIM 3epHaMm [1].

BbIBO/IbI

Ncnonb3oBaHnue IIPpePbIBUCTHIX KPYI'OB Ha BYHKaHMTOBOVI CBA3Ke IIpu O6p360TKe 3aroToBOK 3 TUTA-
HOBBIX CITJIABOB ITO3BOJISET ITOBbICUTDH Sd)(lJEKTI/IBHOCTI) npomecca MHM(bOBaHMH 3a CUeT CHIVDKeHMS 11epo-
XO0BaTOCTM IO CPAaBHEHMIO C 6aKeJIUTOBBIMU U KepaMMniyeCKMMM aHaJIoTaMM, IMpUY He3HAYMTeJIbHOM YBeJIn-
YeHM! BOTHUCTOCTN.

YCTaHOBJIEHO BJMSIHME 3JIEMEHTOB peXXmuma IJ.UII/I(I)OBaHI/IH Y CMa304YHO-OXJIaKIAI0IIe XUAKOCTM Ha
1epoxoBaTOCTb M BOJTHUCTOCTb O6pa6OTaHHOI‘/JI IMOBEPXHOCTMA.
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The work is aimed at studying the geometric parameters of the machined surface of titanium alloy
blanks of grades VT-1, VT-14, VT-6, VT-9, VT-22 by the method of interrupted grinding with wheels
on vulcanite binder and comparison of the results with those obtained during processing with similar
wheels based on Bakelite and ceramic binders. The physical and mechanical properties of titanium
alloys lay certain difficulties in grinding in comparison with other materials, which causes the need for
a more thorough study of this problem. The article presents experimental data on the dependence of
the roughness and waviness of the surfaces of titanium alloy workpieces on the grinding modes and the
type of bond. It has been established that the use of vulcanite-bonded wheels provides lower roughness
compared to wheels with bakelite and ceramic bonds.
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