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Представлены результаты экологического анализа состава и структуры сообщества гельминтов 
озерной лягушки Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) из бассейна р. Большая Глушица в степной 
природно-климатической зоне на территории Самарской области. В 2007 г. методом полного 
гельминтологического вскрытия исследовано 36 экз. амфибий из двух популяций. Обнаружено 
15 видов гельминтов двух классов: Trematoda (13) и Chromadorea (2). Состав гельминтов типичен 
для данного хозяина в условиях средней полосы Европейской части России, но обеднен по чис-
лу видов; «ядро» гельминтофауны образуют 8 видов трематод. Структура сообщества гельмин-
тов сложного или упрощенного типа; в последнем случае за счет редукции группы автогенных 
геогельминтов. Зараженность большинством видов гельминтов низка/невысока; по численности 
сильно доминируют 3 вида трематод (Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus и Codonocephalus 
urniger, mtc.), на долю которых приходится 83.62% общего обилия гельминтов. Параметры за-
ражения хозяина трематодой Opisthioglyphe ranae определяют «речной» характер сообщества 
гельминтов, аналогичный таковому в бассейнах рек Самарской области. Негативные тенденции 
в сообществе гельминтов связаны с неблагоприятными для озерной лягушки и ее гельминтов 
внешними условиями степной природно-климатической зоны. 
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Исследования проведены по теме Государственного задания № 1023062000002-6-1.6.20;1.6.19 
«Наземные позвоночные Среднего Поволжья и сопредельных территорий и их паразитические черви: 

экологические, фаунистические, биологические аспекты организации и функционирования 
сообществ на фоне природных и антропогенных изменений».

ВВЕДЕНИЕ

Анализ состояния речных паразитоценозов в степной природно-климатической зоне невозмо-
жен без изучения популяций озерной лягушки Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) [36]. Из зеленых 
лягушек (род Pelophylax) Европейской части России, только она способна населять водоемы степей, 
а также полупустынь и пустынь [15, 38]. Одной из причин этого является устойчивость данного вида 
земноводных к солености воды. Так, известен факт освоения озерной лягушкой опресненных вод 
северного побережья Азовского моря [43]; отмечено постоянное пребывание на прибрежном мел-
ководье Финского залива Балтийского моря [60]; обитание в солоноватых озерах Казахстана [46]. 
На суше она населяет проточные и стоячие водоемы от мелких ручьев и луж до крупных рек и озер, 
предпочитая открытые, прогреваемые места с богатой водной флорой, где, как правило, обычна 
или многочисленна [15]. Например, в степных водоемах и водохранилищах Волгоградской области 
плотность ее населения достигает – 490 [13], а в Калмыкии – 110 [1] особей/га. 

Благодаря высокой плотности, а также крупным размерам, широкому спектру питания и ком-
плексу хищников, озерная лягушка принимает важное участие в качестве промежуточного звена 
между беспозвоночными гидробионтами и наземными позвоночными в формировании обширной 
сети паразитарных связей в речной экосистеме [36].

Гельминты озерной лягушки в природных биоценозах бассейнов малых и средних рек Поволжья 
изучались редко и, как правило, только в лесостепной природно-климатической зоне. Например, 
в таких регионах, как: Тамбовская [16], Рязанская [39], Оренбургская [37] области. На территории 
Самарской области аналогичные работы проводились в бассейнах рек Большой Черемшан [36], Сок 
[12] и Уса [34]. С точки зрения региональной паразитологии амфибий, реки, протекающие по юж-
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ной, степной природно-климатической зоне Самарской области (р. Большой Иргиз и его притоки) 
остаются неизученными, а значит их исследование до сих пор актуально. 

Батрахофауна бассейна р. Большая Глушица на сегодняшний день насчитывает всего 5 видов бес-
хвостых земноводных: озерная и остромордая лягушки, зеленая жаба, чесночница Палласа и крас-
нобрюхая жерлянка [14, 32]. Одни из них населяют непосредственно водоемы (озерная лягушка, 
краснобрюхая жерлянка); другие – распространяются далеко в степь по берегам влажных оврагов 
(остромордая лягушка); третьи – населяют антропоценозы (зеленая жаба, чесночница Палласа). Из 
них в паразитологическом отношении в данном бассейне ранее изучалась только зеленая жаба Bufotes 
viridis (Laurenti, 1768), у которой было обнаружено 4 вида гельминтов, в том числе 1 вид моногеней и 
3 – нематод [35]. Паразиты других видов земноводных и по сей день остаются неизвестными.  

Это исследование продолжает серию работ по изучению гельминтофауны амфибий в басейнах 
малых и средних рек Самарского Поволжья. Его цель – характеристика видового состава и струк-
туры гельминтофауны, экологический анализ сообщества гельминтов озерной лягушки Pelophylax 
ridibundus (Pallas, 1771), населяющих разные популяции в бассейне р. Большая Глушица. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Большая Глушица – малая река Самарской области и левобережный приток Волги 2-го порядка. 
Протекает целиком по территории Большечерниговского района; длина реки – 65 км, площадь бас-
сейна – 994 км2. Берет свое начало на невысоком Синем сырте (Возвышенное Сыртовое Заволжье) 
в нескольких километрах от юго-восточной границы с Оренбургской областью и вблизи д. Утекаево 
впадает в реку Большой Иргиз, являясь его левым притоком. Имеет собственные притоки – Кочев-
ная и Гусиха; бассейн включает также множество степных озер, прудов и обводненных оврагов. Река 
сильно меандрирует. Изначально бассейн Большой Глушицы был занят степной флорой; в насто-
ящее время под антропогенным воздействием первичный растительный покров сильно изменен 
и представлен участками со вторичной степной растительностью, пашнями и лесополосами [8, 9].  

Материалом для настоящей работы послужили личные сборы гельминтов от 36 экз. озерных 
лягушек из бассейна р. Большая Глушица, протекающей в окрестностях с/п Большая Черниговка. От-
лов амфибий проводился 25–26.09.2007 г. в двух локалитетах: 1) окрестности с. Большая Черниговка 
(N 52.103224, E 50.839719); 2) балка Верблюдка (N 52.073704, E 50.748174) (рис. 1). 

Локалитет №1. Северо-западные окрестности с. Большая Черниговка (рис. 2): узкий и неглубо-
кий обводненный овраг длиной около 1.5 км, простирающийся с юго-запада на северо-восток в сто-
рону р. Большая Глушица по краю промзоны с. Большая Черниговка. Берега с протяженными травя-
нистыми зарослями рогоза широколистного, тростника обыкновенного, осок и одиночных кустов 
ивняка; овраг окружен степной и местами полупустынной флорой на засоленных почвах. Батрахо-
фауну представляют озерная и остромордая лягушки (личное наблюдение). В местах пересечения 
с проселочными дорогами овраг сильно обмелен (иногда закопан) и несет транспортную нагрузку. 

Локалитет №2. Балка Верблюдка (рис. 3): участок естественного степного сообщества (разно-
травно-типчаково-ковыльной степи), оставшийся целинным по склонам балки в 6 км к западу от 
с. Большая Черниговка. Территория представляет собой малоразветвленную с севера на юг сеть не-
глубоких оврагов, поросших лугово-степной растительностью в окружении агроценозов с редкими 
лесополосами и каскадом прудов, наполняющихся талой водой. Водную и околоводную флору пред-
ставляют рогоз широколистный, тростник обыкновенный, рдест узколистный, ситняг болотный, 
осоки, окруженные зарослями кленового ивняка [31, 40]; батрахофауну – озерная лягушка и зеленая 
жаба (личное наблюдение). С начала ХХ века на Верблюдке отмечается деградация растительного 
сообщества, на что указывает уменьшение плотности многолетних степных трав, которые вытесня-
ются сорными и адвентивными видами или замещаются на полупустынную флору [10, 11]. Каскад 
прудов также приходил в упадок (плотины были размыты, водоемы сильно обмелели), пока не были 
сданы в аренду для рыборазведения в рекреационных целях [31]. Еще более усугубляют негативное 
воздействие на природные ценозы частые степные пожары [18, 40].  

Амфибий исследовали классическим методом полного гельминтологического вскрытия позво-
ночных животных [3, 4, 22]; сбор, фиксация и обработка гельминтологического материала прове-
дены в Институте экологии Волжского басейна РАН (г. Тольятти) в 2007 г. Определение гельминтов 
сделано по трудам К.М. Рыжикова с соавт. [20] и В.Е. Сударикова с соавт. [25]; таксономия построена 
на основе современных представлений по систематике трематод [56–59, 67–69] и нематод [55]. 

В первичном анализе зараженности гельминтами использованы стандартные показатели: экс-
тенсивность (P, %) и интенсивность (R, min–max, экз.) инвазии, индекс обилия (A, экз.) паразитов 
[44]. Сходство составов гельминтов определяли по коэффициенту Жаккара (CJ) [17]. Общее сравне-
ние зараженности земноводных в разных популяциях и значимость различий выясняли на основе 
критерия Манна-Уитни (U). В качестве дескриптора – общее количество особей всех видов гельмин-
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тов в одной особи хозяина (в биоразнообразии – «обилие»); различия считались значимыми при 
p < 0.05. Степень доминирования видов определяли на основе индекса Ковнацкого (d), где: 100–10 
– доминантные, 10–1 – субдоминантные и 1–0.001 – адоминантные паразиты [2]. Видовое разно-
образие сообщества гельминтов оценивали с помощью индекса Шеннона (H’); его равномерность 
(выравненность) – по дополнению до единицы индекса Симпсона (1-D) [17]. При расчете индекса 
Шеннона (H’) использовали натуральный логарифм (ln) и учитывали только взрослые стадии гель-
минтов (личиночные стадии способны к аккумуляции в организме хозяина). Статистическая обра-
ботка данных исполнена в пакете программ Microsoft Excel 2016 и PAST 2.16 [52].

Рис. 1. Карта мест отлова амфибий в бассейне р. Большая Глушица. 
Условные обозначения: 1 – окрестности с. Большая Черниговка; 2 – бал. Верблюдка

Рис. 2. Обводненный овраг в окрестностях с. Большая Черниговка – 
место обитания озерной лягушки Pelophylax ridibundus. Фото И.В. Чихляева (2007)
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Состав гельминтов озерной лягушки в бассейне р. Большой Глушицы насчитывает 15 видов гель-
минтов из 14 родов, 10 семейств, 4 отрядов и двух классов: Trematoda – 13 (в том числе 4 вида на ста-
дии метацеркарий) и Chromadorea (Nematoda) – 2. Ниже дается список полных видовых названий 
гельминтов и таблица первичного анализа зараженности ими хозяев (табл. 1).

TREMATODA: Gorgodera pagenstecheri Sinitzin, 1905, Haematoloechus variegatus (Rudolphi, 1819), 
H. asper (Looss, 1899), Skrjabinoeces similis (Looss, 1899), Paralepoderma cloacicola (Lühe, 1909), mtc., 
Opisthioglyphe ranae (Frölich, 1791), Pleurogenes claviger (Rudolphi, 1819), Pleurogenoides medians (Olsson, 
1876), Prosotocus confusus (Looss, 1894), Diplodiscus subclavatus (Pallas, 1760), Strigea falconis Szidat, 1928, 
mtc., Codonocephalus urniger (Rudolphi, 1819), mtc., Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850), mtc. 

CHROMADOREA: Rhabdias bufonis (Schrank, 1788), Oswaldocruzia fi liformis (Goeze, 1782).
В составе гельминтов 10 видов трематод и нематод на взрослой стадии развития, для которых 

земноводные играют роль окончательных хозяев. Все они паразитируют в полостных органах: моче-
вом пузыре (1), легких (4) и желудочно-кишечном тракте (5). Другие 4 вида трематод (Paralepoderma 
cloacicola, Strigea falconis, Codonocephalus urniger, Pharyngostomum cordatum) представлены на стадии 
метацеркарий и характеризуют озерных лягушек как дополнительных (метацеркарных) и/или ре-
зервуарных (паратенических) хозяев. Данные виды встречаются в полости тела и/или имеют па-
ренхиматозную локализацию: мускулатура языка и конечностей, серозные покровы внутренних 
органов (сердце, легкие, печень, почки, мочевой пузырь, яичники, жировые тела), брыжейки и 
подкожная клетчатка. Еще 1 вид трематод (Opisthioglyphe ranae) совмещает личиночную и взрос-
лую (метацеркарий и марита) стадии развития в одной и/или разных по возрасту особях лягушек и 
определяют роль амфибий как амфиксенических хозяев. 

Две трети состава гельминтов, или 10 видов трематод и нематод, являются широко специфич-
ными и полигостальными паразитами бесхвостых амфибий с точки зрения степени гостальной 
специфичности. Еще 5 видов трематод (Gorgodera pagenstecheri, Haematoloechus asper, Skrjabinoeces 
similis, Codonocephalus urniger, mtc., Pharyngostomum cordatum, mtc.) встречаются только у зеленых 
лягушек (род Pelophylax Fitzinger, 1843) и относятся к числу их специфичных и олигогостальных па-
разитов. Узко специфичных и моногостальных паразитов не обнаружено. 

С учетом разной стадийности развития большинство гельминтов, а именно 11 видов трематод, 
обладают триксенным жизненным циклом. Еще 2 вида нематод (Rhabdias bufonis, Oswaldocruzia 
fi liformis) имеют моноксенный и по 1 виду гельминтов – диксенный (Diplodiscus subclavatus) и те-
траксенный (Strigea falconis, mtc.) цикл развития. 

По широте географического распространения гельминты распределяются следующим образом: 
11 видов встречаются на территории Палеарктики; по 1 виду нематод (Rhabdias bufonis) и трематод 

Рис. 3. Запруженная часть балки Верблюдка – место обитания 
озерной лягушки Pelophylax ridibundus. Фото И.В. Чихляева (2007)
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(Haematoloechus asper) – в Голарктике и Европе, соответственно; 2 вида трематод (Pleurogenes claviger, 
Strigea falconis, mtc.) – космополиты.

Состав гельминтов озерной лягушки в бассейне р. Большая Глушица, хотя и характерен для дан-
ного хозяина в условиях средней полосы Европейской части России, но обеднен по количеству ви-
дов. Основную роль в формировании гельминтофауны выполняют трематоды, доминирующие по 
числу видов. Причина тому – полуводный образ жизни хозяина, который подразумевает продолжи-
тельное пребывание в воде, а также биотопическая приуроченность и питание беспозвоночными 
гидробионтами. По этим же причинам второстепенную роль в гельминтофауне играют нематоды, 
которых заметное меньшинство. Структура сообщества гельминтов – сложного или упрощенного 
типа и включает три или две экологические группы видов, различающихся спецификой цикла раз-
вития и способом заражения хозяина. 

Группа I (автогенные биогельминты): 9 видов трематод на взрослой (марита) стадии развития, 
для которых амфибии являются окончательными хозяевами. Заражают лягушек трофическим спо-
собом через дополнительных (метацеркарных) хозяев – беспозвоночных гидробионтов. Для видов 
Gorgodera pagenstecheri, Haematoloechus asper и Skrjabinoeces similis эту роль играют личинки стрекоз 
[6, 19, 47]; для Pleurogenes claviger, Pleurogenoides medians и Prosotocus confusus – личинки и имаго 
жуков, ручейников и поденок, а также вислокрылки, бокоплавы и равноногие ракообразные [33, 
42, 49, 62]; для Haematoloechus variegatus – личинки и имаго двукрылых [23, 66]. Заражение видом 
Opisthioglyphe ranae возможно как через брюхоногих моллюсков, так и через головастиков и сего-
летков своего (каннибализм) или других (хищничество) видов бесхвостых земноводных [7, 51]. Тре-
матоду Diplodiscus subclavatus амфибии приобретают случайно, проглатывая вместе с водой, илом и/
или пищей инцистированных адолескариев [24, 50]. 

Группа II (аллогенные биогельминты): 4 вида трематод на личиночной (метацеркарий) стадии 
развития, которые используют амфибий в качестве дополнительных (метацеркарных) и/или резер-
вуарных (паратенических) хозяев. Заражают лягушек в воде путем активного (перкутанного, перо-
рального) проникновения церкарий с последующим инцистированием до стадии метацеркарий в 
ожидании попадания в организм хищника высшего трофического уровня. Окончательными хозяе-

  .  . 
Gorgodera pagenstecheri 9.52±6.40 (1–2) 0.14±0.10 – 
Haematoloechus variegatus 4.76±4.65 (1) 0.05±0.05 6.67±6.44 (2) 0.13±0.13
Haematoloechus asper 28.57±9.86 (1–7) 0.81±0.37 13.33±8.78 (5–22) 1.80±1.48
Skrjabinoeces similis 4.76±4.65 (6) 0.29±0.29 – 
Paralepoderma cloacicola, mtc. 9.52±6.40 (1–1) 0.10±0.07 28.57±12.07 (1–2) 0.36±1.17
Opisthioglyphe ranae 85.71±7.64 (1–23) 7.81±1.58 93.33±6.44 (3–59) 16.40±4.42
Pleurogenes claviger 14.29±7.64 (1–8) 0.52±0.39 – 
Pleurogenoides medians 23.81±9.29 (1–32) 3.29±1.80 6.67±6.44 (2) 0.13±0.13
Prosotocus confusus 38.10±10.60 (7–116) 20.71±7.85 6.67±6.44 (3) 0.20±0.20
Diplodiscus subclavatus – 20.00±10.33 (1–5) 0.53±0.38
Strigea falconis, mtc. 4.76±4.65 (2) 0.10±0.10 28.57±12.07 (1–5) 0.79±0.41
Codonocephalus urniger, mtc. 4.76±4.65 (67) 3.19±3.19 92.86±6.88 (1–83) 37.71±8.54
Pharyngostomum cordatum, mtc. – 21.43±10.96 (2–9) 0.93±0.65
Rhabdias bufonis 14.29±7.64 (1–17) 0.90±0.81 – 
Oswaldocruzia filiformis 4.76±4.65 (1) 0.05±0.05 – 

  13[3] 10[4]
 11[3] 10[4]

 2 – 
 (n), . 21 15 

Примечание: перед круглыми скобками – экстенсивность инвазии (Р, %) ± ошибка экстенсивности, 
в круглых скобках – интенсивность инвазии (R, min–max, экз.), за круглыми скобками – индекс оби-
лия гельминтов (A, экз.) ± стандартная ошибка; в квадратных скобках – количество видов гельмин-
тов в личиночной стадии

Таблица 1. Гельминты озерной лягушки Pelophylax ridibundus 
в бассейне р. Большая Глушица (Самарская обл.)
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вами Paralepoderma cloacicola являются змеи (ужи, гадюки) [5, 41, 48]; Codonocephalus urniger – около-
водные голенастые птицы (выпи, цапли) [26, 63]; Pharyngostomim cordatum – псовые млекопитающие 
(домашняя и енотовидная собаки, лисица, волк) [29, 30]. Трематода Strigea falconis завершает раз-
витие в кишечнике дневных хищных птиц (болотный лунь, чеглок, ястреб-перепелятник и тетере-
вятник, пустельга, канюк, черный коршун) [27, 28, 64]. При этом заражение окончательных хозяев 
происходит не только через дополнительных (метацеркарных) хозяев (бесхвостые амфибии), но и 
через резервуарных (паратенических) хозяев (змеи, насекомоядные и куньи млекопитающие). 

Група III (автогенные геогельминты): 2 вида нематод на взрослой стадии развития с прямым 
(моноксенным) жизненным циклом, для которых амфибии являются окончательными хозяева-
ми. Заражают хозяина спонтанно (случайно) на суше разными способами. В случае с нематодой 
Rhabdias bufonis – это активное перкутанное проникновение из почвы инвазионных личинок [53, 65] 
с использованием резервуарных (паратенических) хозяев (дождевых червей, наземных брюхоногих 
моллюсков) [21]; для Oswaldocruzia fi liformis – пассивный пероральный перенос при контакте хозяи-
на с инвазионными личинками [54, 61].

У земноводных в окрестностях с. Большая Черниговка обнаружено 13 видов гельминтов: трема-
тод – 11 (2 вида на стадии метацеркарий) и нематод – 2 (табл. 1). Общая зараженность составляет 
100%; общий индекс обилия – 37.95 экз. У амфибий из бал. Верблюдка отмечено 10 видов трематод 
(4 вида на стадии метацеркарий); нематоды не обнаружены (табл. 1). Общая зараженность также 
достигает 100%; общий индекс обилия значительно выше – 58.99 экз. Состав гельминтов озерной 
лягушки в исследованных популяциях обладает некоторой долей сходства. Из 15 обнаруженных ви-
дов гельминтов только 8 видов трематод (53.33% состава гельминтов) являются общими для обеих 
популяций амфибий и представляют собой «ядро» гельминтофауны данного хозяина в бассейне р. 
Большая Глушица (табл. 1). Доля общих видов гельминтов (размер «ядра») достигает от 61.54% от 
состава гельминтофауны близ села до 80.00% – в бал. Верблюдка (индекс Жаккара СJ = 0.53). Некото-
рые виды, например, трематоды Gorgodera pagenstecheri, Skrjabinoeces similis, Pleurogenes claviger и все 
нематоды, отмечены только у лягушек в окрестностях с. Большая Черниговка; трематоды Diplodiscus 
subclavatus и Pharyngostomum cordatum, mtc. – исключительно в бал. Верблюдка (табл. 1).

Структура сообщества гельминтов в сельской популяции озерной лягушки – сложного типа и 
включает все 3 экологические группы паразитов: автогенные (I) и аллогенные (II) биогельминты, 
автогенные геогельминты (III) (табл. 1). Это свидетельствует о биологическом равновесии в био-
ценозе (экологический гомеостаз) под влиянием благоприятных внешних условий (абиотических 
факторов), что способствует разнообразию паразитарных связей и общему прогрессу гельминто-
ценоза [45]. Природная популяция озерной лягушки, как ни странно, характеризуется упрощенным 
типом структуры сообщества гельминтов, за счет редукции III группы паразитов – автогенных гео-
гельминтов (табл. 1). Нематоды Rhabdias bufonis и Oswaldocruzia fi liformis заражают земноводных на-
прямую [53, 54, 61, 65], а для контакта паразита и хозяина на суше необходимо, чтобы инвазионные 
личинки сохраняли свою жизнеспособность на поверхности субстрата. Поэтому их отсутствие в со-
обществе гельминтов озерной лягушки в бал. Верблюдка, вероятно, связано с неблагоприятными 
факторами внешней среды (перегрев, засушливость или засоленность почвы), характерными для 
степной природно-климатической зоны. 

Зараженность озерной лягушки отдельными видами гельминтов в бассейне р. Большая Глушица 
сильно разнится. Амфибий сельской популяции отличает более высокие значения показателей ин-
вазии взрослыми стадиями (маритами) трематод таких видов, как Prosotocus confusus (38.10%; 20.71 
экз.), Haematoloechus asper (28.57%; 0.81 экз.) и Pleurogenoides medians (23.81%; 3.29 экз.) (табл. 1). Это 
указывает на активное потребление озерной лягушкой в черте села беспозвоночных гидробион-
тов (личинок и имаго стрекоз, жуков, ручейников, поденок, ракообразных). Зараженность личиноч-
ными стадиями (метацеркариями) трематод, например, Codonocephalus urniger, mtc. (92.86%; 37.71 
экз.), Strigea falconis, mtc. (28.57%; 0.79 экз.) и Paralepoderma cloacicola, mtc. (28.57%; 0.36 экз.) выше у 
лягушек из бал. Верблюдка (табл. 1). Данное обстоятельство связано с более высокой численностью 
их окончательных хозяев (змей, околоводных голенастых и дневных хищных птиц) в охраняемом 
природном биоценозе. Обращает на себя внимание очень высокий уровень инвазии трематодой 
Opisthioglyphe ranae в обеих популяциях: сельской (85.71%; 7.81 экз.) и природной (93.33%; 16.40 
экз.) (табл. 1). С одной стороны, это свидетельствует о «речном» характере сообщества гельминтов 
в обеих популяциях хозяина, хотя ни одна из них не обитает в настоящих речных гидрологических 
условиях, обязательным параметром которых является наличие течения (проточность воды). С дру-
гой, связано с увеличением доли потребления дополнительных (метацеркарных) хозяев паразита 
– брюхоногих моллюсков семейства Lymnaeidae, головастиков и сеголетков самих земноводных 
(каннибализм) [7, 51]. Основанием  для этого может служить обедненная фауна водных беспозво-
ночных, которые обитают в неустойчивых/экстремальных гидрологических условиях, характерных 
для степной природной зоны с засушливым климатом, маловодностью, опустыниванием, засолен-
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ностью почв и вод. Зараженность остальными видами гельминтов примерно одинакова у амфибий 
обоих локалитетов (табл. 1). 

Общее сравнение значений обилия (общей численности) по всему составу гельминтов с исполь-
зованием критерия Манна-Уитни подтвердило статистически достоверные различия в зараженно-
сти озерной лягушки из разных биоценозов (U = 95.0; p = 0.0466). Еще большие различия зареги-
стрированы в инвазии взрослыми стадиями (маритами) трематод (U = 147.0), однако значимость их 
статистически недостоверна (p = 0.7481). И наоборот, наибольшую статистическую значимость (p 
= 0.000003) имеют различия в зараженности амфибий разных популяций личиночными стадиями 
(метацеркариями) трематод, только они не являются ярко выраженными (U = 22.0).

Согласно индексу доминирования Ковнацкого (d), в сообществе гельминтов амфибий из попу-
ляции в окрестностях с. Большая Черниговка доминантами являются два вида трематод Prosotocus 
confusus (d = 54.58) и Opisthioglyphe ranae (20.58) (табл. 2). К субдоминантам относятся 5 видов тре-
матод и нематод: Pleurogenoides medians (8.66), Codonocephalus urniger, mtc. (8.41), Rhabdias bufonis 
(2.38), Haematoloechus asper (2.13) и Pleurogenes claviger (1.38). Остальные 6 видов гельминтов – адо-
минанты. В сообществе гельминтов лягушек из бал. Верблюдка также 2 вида трематод относятся к 
доминантам: Codonocephalus urniger, mtc. (62.49) и Opisthioglyphe ranae (29.11). Субдоминантов мень-
ше, чем в предыдущей выборке, всего 3 вида трематод: Haematoloechus asper (3.20), Pharyngostomum 
cordatum, mtc. (1.54) и Strigea falconis, mtc. (1.30). Еще 5 видов гельминтов являются адоминантами. 

Таблица 2. Индексы разнообразия и степень доминирования (d) гельминтов озерной лягушки 
Pelophylax ridibundus в бассейне р. Большая Глушица (Самарская обл.)

  .  . 
Gorgodera pagenstecheri 0.38 – 
Haematoloechus variegatus 0.13 0.24 
Haematoloechus asper 2.13 3.20 
Skrjabinoeces similis 0.75 – 
Paralepoderma cloacicola, mtc. 0.25 0.59 
Opisthioglyphe ranae 20.58 29.11
Pleurogenes claviger 1.38 – 
Pleurogenoides medians 8.66 0.24 
Prosotocus confusus 54.58 0.36 
Diplodiscus subclavatus – 0.95 
Strigea falconis, mtc. 0.25 1.30 
Codonocephalus urniger, mtc. 8.41 62.49
Pharyngostomum cordatum, mtc. – 1.54 
Rhabdias bufonis 2.38 – 
Oswaldocruzia filiformis 0.13 – 

  (H') 1.1731 0.5630
  (1-D) 0.6517 0.9144

Таким образом, в обеих популяциях хозяев представлены все категории паразитов по степени 
доминирования: доминанты–субдоминанты–адоминанты. Каждая категория имеет индивидуаль-
ный состав в разных биоценозах, который можно выразить в виде следующей формулы: 2–5–6 в 
сельской популяции и 2–3–5 – в природной. Очевидно, что доминанты в равной мере представлены 
в обеих популяциях (по 2 вида), при этом один из них обязательно трематода Opisthioglyphe ranae; 
место второго занимает либо Prosotocus confusus, либо Codonocephalus urniger, mtc. На долю этих трех 
видов приходится до 83.62% обилия (общей численности) гельминтов обеих популяций озерной ля-
гушки в бассейне р. Большая Глушица. Субдоминантов больше в окрестностях с. Большая Чернигов-
ка (5 видов) и меньше – в бал. Верблюдка (3); аналогичным образом распределяются и адоминанты 
(6 видов против 5, соответственно). 

Наиболее высокие значения индекса Шеннона (H’ = 1.1731) и наиболее низкие – индекса Симп-
сона (1-D = 0.6517) принадлежат сообществу гельминтов озерной лягушки, населяющей обводнен-
ный овраг в окрестностях с. Большая Черниговка (табл. 2). Если первый показатель указывает на 
высокий уровень видового разнообразия; то второй – подразумевает большую степень отличий 
обилия видов гельминтов между собой, а значит малую выравненность их сообщества. Причина в 
том, что отдельные виды гельминтов сильно доминируют над другими по численности, как напри-
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мер, трематоды Prosotocus confusus, Pleurogenoides medians и Opisthioglyphe ranae (табл. 1). Сообще-
ство гельминтов озерной лягушки из бал. Верблюдка, напротив, оказалось наименее разнообраз-
ным, но более выровненным (H’ = 0.5630; 1-D = 0.9144) (табл. 2). Сказалось отсутствие нематод и 
низкая зараженность хозяина большинством видов трематод, за исключением Opisthioglyphe ranae 
и Codonocephalus urniger, mtc. (табл. 1). Причина, вероятно, в том, что популяция озерной лягушки, 
населяющая обводненный овраг в окрестностях с. Большая Черниговка, несмотря на скудность ус-
ловий обитания, является по-настоящему естественной, в то время как, популяция в бал. Верблюдка 
обживает искусственно созданный водоем на ООПТ со всеми вытекающими отсюда последствиями. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Полученные в результате исследования данные позволяют сделать следующие выводы. Состав 
гельминтов озерной лягушки в бассейне р. Большая Глушица (15 видов) типичен для данного хо-
зяина в условиях средней полосы Европейской части России, но обеднен по количеству видов по 
сравнению с другим популяциями Самарской области, населяющими бассейны р. Сок (25), Уса (20) 
и Большой Черемшан (17). Если первое объясняется сходством комплекса абиотических и биотиче-
ских факторов, действующих в соседних биомах на едином пространстве Восточно-Европейской 
равнины, то второе, напротив, следствие их различий между лесостепной и степной природно-кли-
матическими зонами. 

Обеднение состава гельминтов наблюдается на фоне низкой/невысокой зараженности ими хо-
зяина (за исключением трематод Opisthioglyphe ranae и Codonocephalus urniger, mtc.). Причиной этого 
являются ландшафтно-климатические особенности местности (засушливый климат, маловодность 
и дефицит влаги в почве, опустынивание, перегрев и засоленность почв и вод), которые негативно 
влияют на развитие и распространение свободноживущих инвазионных стадий био- и геогельмин-
тов в воде и на суше, разнообразие и численность беспозвоночных промежуточных хозяев и по-
пуляций самих амфибий. Негативная тенденция основных параметров гельминтофауны (состава 
гельминтов, зараженности хозяина) сближает популяции озерной лягушки в бассейне р. Большая 
Глушица с аналогичными в Республике Калмыкия [38]. И это имеет свою логику, так как их объеди-
няет один биом – степная природно-климатическая зона.  

Характерная черта гельминтофауны озерной лягушки в бассейне р. Большая Глушица – это вы-
сокая зараженность трематодами Opisthioglyphe ranae и Codonocephalus urniger, mtc. Для первого 
вида, это, вероятно, связано с упрощением (?) комплекса трофических связей хозяина с объектами 
питания ввиду скудности условия обитания в степных гидробиоценозах. По данной причине амфи-
бии потребляют самый доступный корм – брюхоногих моллюсков и молодь собственного вида. Для 
второго вида – отмеченный факт свидетельствует о широком участии озерной лягушки в роли до-
полнительного (метацеркарного) хозяина в циркуляции паразитов околоводных голенастых птиц. 

Структура сообщества гельминтов озерной лягушки в бассейне р. Большая Глушица варьирует 
от сложного (3 экологические группы паразитов) до упрощенного (2 группы) типа. Последнее свя-
зано с редукцией автогенных геогельминтов, вероятно, под неблагоприятным влиянием внешних 
условий (или отдельных факторов) степной природно-климатической зоны, воспрепятствующих 
контакту паразита и хозяина. Высокая степень доминирования по численности (обилию) тремато-
ды Opisthioglyphe ranae в обеих популяциях хозяина на фоне низких/невысоких показателей боль-
шинства остальных видов типично для озерной лягушки в бассейнах других рек Самарской области 
и служит биоиндикатором «речного» характера сообщества гельминтов. 

Полученные в результате проведенного исследования данные расширяют представления о формиро-
вании и функционировании сообщества гельминтов бесхвостых земноводных в бассейнах рек степной 
природно-климатической зоны Самарской области и аналогичного биома Волжского бассейна в целом.
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MATERIALS FOR THE RESEARCH OF THE HELMINTH COMMUNITY OF THE MARSH FROG 
PELOPHYLAX RIDIBUNDUS (PALLAS, 1771) (AMPHIBIA: ANURA) 
IN THE BOLSHAYA GLUSHITSA RIVER BASIN (SAMARA REGION)

© 2025 I.V. Chikhlyaev

Samara Federal Research Scientifi c Center RAS,
Institute of Ecology of Volga River Basin RAS, Togliatti, Russia

The results of an ecological analysis of the composition and structure of the helminth community 
of the marsh frog Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) from the Bolshaya Glushitsa River basin in the 
steppe natural and climatic zone of the Samara Region are presented. In 2007, a total of 36 amphibian 
specimens from two populations were examined using a complete helminthological dissection. Fifteen 
helminth species of two classes were found: Trematoda (13) and Chromadorea (2). The composition of 
helminths is typical for this host in the conditions of the central zone of the European part of Russia, 
but is depleted in the number of species; the «core» of the helminth fauna is formed by 8 trematode 
species. The structure of the helminth community is complex or simplifi ed; in the latter case, due to 
the reduction of the group of autogenous geohelminths. Infestation with most helminth species is low/
not high; 3 trematode species (Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus, and Codonocephalus urniger, 
mtc.) strongly predominate in numbers, accounting for 83.62% of the total helminth abundance. The 
parameters of host infestation with the trematode Opisthioglyphe ranae determine the «riverine» nature 
of the helminth community, similar to that in the river basins of the Samara Region. Negative trends in 
the helminth community are associated with the unfavorable external conditions of the steppe natural 
and climatic zone for the marsh frog and its helminths.
Key words: helminth community, trematodes, nematodes, Pelophylax ridibundus, Bolshaya Glushitsa 
River basin, Samara region.
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