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В настоящее время обучающиеся высших учебных заведений постоянно находятся в огромном потоке инфор-
мации, содержащейся не только в повседневной учебе, но и в современном информационном мире в целом. 
Именно поэтому от преподавателя требуется проявить незаурядное мастерство, чтобы на каждом лекционном 
или практическом занятии способствовать развитию у обучающихся интереса к приобретению новых знаний и к 
самому процессу обучения. Повысить интерес к изучаемой дисциплине можно, если построить образователь-
ный процесс таким образом, чтобы акцент был сделан на получении знаний, необходимых в дальнейшей про-
фессиональной деятельности. На первом и втором курсах технических вузов дисциплина «Высшая математика» 
для студентов является наиболее трудной. При этом в технических вузах необходимость изучения математики 
бесспорна. 
В данной работе мы продемонстрируем, как с помощью математического аппарата решаются задачи, входящие 
в круг физического изучения электротехники. Именно поэтому мы считаем, что обучающимся, начиная с перво-
го курса, необходимо разъяснять, что полученные знания при изучении общеобразовательных предметов будут 
использованы не только в освоении специальных дисциплин, но и в дальнейшей профессиональной деятельно-
сти. 
Ключевые слова: междисциплинарный аспект, профессионально-направленные задачи электротехники, про-
фессиональные компетенции, специальность 23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов» 
DOI: 10.37313/2413-9645-2023-25-92-5-10 
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Введение. На современном этапе развития об-

разования характерно усиление его профессио-
нальной направленности. В связи с этим особен-
но актуально стоит вопрос об интеграции полу-
ченных знаний при изучении общеобразова-
тельных дисциплин в дальнейшее освоение дис-
циплин профессиональных. Компетентностный 
подход к образованию предполагает формиро-
вание той или иной компетенции в результате 
освоения нескольких дисциплин, что говорит о 
большой роли междисциплинарных связей меж-

ду изучаемыми дисциплинами. В курсах обще-
образовательных дисциплин целесообразно вы-
делять материал, применяющийся в дисципли-
нах специальных. При изучении дисциплины 
«Высшая математика» это могут быть задачи, 
проблемные вопросы и ситуации профессио-
нального характера. Кроме того, математические 
методы широко используются для решения са-
мых разнообразных технических и технологиче-
ских задач. Поэтому у студентов уже в процессе 
обучения должно формироваться понимание 
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того, что и по окончании ВУЗа математические 
знания будут необходимы в дальнейшей профес-
сиональной деятельности [5, c. 33]. 

Методы исследования. В настоящей работе 
междисциплинарный аспект представляет собой 
метод, способствующий формированию профес-
сиональных компетенций. 

Учитывая вышеизложенное, сформулируем 
следующие задачи: 

– провести анализ теоретических и методи-
ческих аспектов выдвинутой проблемы в лите-
ратуре; 

– в процессе решения профессионально-
направленных задач в курсе электротехники вы-
явить особенности междисциплинарного аспек-
та; 

– изучить основные результаты учебно-
познавательной деятельности будущих специа-
листов железнодорожного – транспорта. 

В контексте проведенного исследования была 
изучена и проанализирована научно-
методическая литература о междисциплинарном 
аспекте, а также в качестве примера рассмотрена 
задача по дисциплине «Электротехника» для 
обучающихся по специальности 23.05.05 «Систе-
мы обеспечения движения поездов» Самарского 
государственного университета путей сообще-
ния (СамГУПС). 

История вопроса. Еще древнегреческие уче-
ные, а именно Демокрит, Платон, Пифагор и др. 
в своих трудах много внимания уделяли вопро-
сам взаимодействия человека и природы, а точ-
нее взаимосвязи человека с окружающим ми-
ром. Развитие теории междисциплинарного 
подхода нашло свое продолжение в работах уче-
ных более позднего времени. Наиболее значи-
тельный вклад в данный вопрос внесли труды 
Я.А. Коменского, И.Г. Песталоцци и Дж. Дьюи. По 
мнению Я.А. Коменского («Великая дидактика»), 
все то, что «находится во взаимной связи, долж-
но преподаваться в такой же связи». Иными сло-
вами, Я.А. Коменский считает, что обучение тре-
бует междисциплинарного подхода. Целостная 
картина мира является результатом такой трак-
товки. Идеи Я.А. Коменского и И.Г. Песталоцци 
созвучны, так как оба ученые раскрывают мно-
гообразие связей учебных предметов и указыва-
ют на недопустимость их разрыва. В работах Дж. 
Дьюи также одно из ведущих мест занимает идея 
междисциплинарного подхода, так как ученый 
призывает к формированию личности в рамках 

тесной взаимосвязи теории и практики. Идея 
объединения обучения и трудового воспитания 
не нова, кроме того, она достаточно популярна 
не только в зарубежной, но и в отечественной 
педагогике. Примером апробации данной идеи 
является советская трудовая школа, основопо-
ложниками которой считаются Н.К. Крупская, 
А.В. Луначарский, П.П. Блонский, С.Т. Шацкий и 
др. По их мнению, в основе школьной жизни ле-
жит труд, а под целью трудовой школы понима-
ется, что все учебные предметы не только долж-
ны восприниматься через труд, но и должны 
научить обучаемого самому труду.  Трудовое 
воспитание развивает умение создавать из явле-
ний природы предметы, полезные для потреб-
ления людьми. Советская трудовая школа, осу-
ществляя междисциплинарный подход, способ-
ствует объединению обучения с жизнью, а также 
с практическим опытом обучаемых. Основопо-
ложник вальдорфской школы Р. Штайнер считал, 
что междисциплинарный подход в образовании 
должен быть применен при изучении различных 
школьных предметов. Также, по мнению после-
дователей вальдорфской школы, необходимо 
учитывать возрастные особенности обучаемых, 
что в свою очередь приводит не только к усвое-
нию знаний в отдельных областях, но и способ-
ствует развитию умения устанавливать связи 
между явлениями. Представители французской 
педагогики призывали обучаемых пользоваться 
разными сферами интеллектуального труда и 
опытом смежных научных дисциплин. Особенно 
широко о понятии междисциплинарности в об-
разовании ученые стали высказываться в пяти-
десятые годы двадцатого века. В шестидесятых 
годах двадцатого века межпредметные связи 
рассматривались по-разному. По мнению В.Н. 
Кирюшкина и В.Н. Федоровой, межпредметные 
связи – дидактическое средство, с помощью ко-
торого повышается эффективность усвоения 
преподаваемых знаний, а вместе с тем умений и 
навыков. Ю.И. Дик и И.Д. Зверев полагают, что в 
качестве познавательной активности и самосто-
ятельности обучающихся в учебном процессе 
выступают именно межпредметные связи, спо-
собствующие формированию познавательных и 
мотивационных интересов обучающихся. В 1970-
е годы проблемы междисциплинарного подхода 
в обучении играют главенствующую роль в ди-
дактике. А в следующее десятилетие на перед-
ний план выходит один из важнейших аспектов 
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междисциплинарного подхода – воспитатель-
ный процесс, нашедший свое отражение в рабо-
тах В.М. Кротова, Е.И. Ильина, И.П. Волкова, Г.И. 
Беленького. Проблемы реализации междисци-
плинарного подхода в системе образования на 
сегодняшний день достаточно актуальны. В ис-
тории междисциплинарного подхода в образо-
вании, как правило, выделяют три основных 
этапа: использование комплексных программ 
обучения, теоретическая разработка межпред-
метных связей, практика межпредметной инте-
грации [6, c. 8]. 

Под межпредметными связями понимают 
сложный системный объект, классификация ко-
торого не может носить простого линейного ха-
рактера. По этой причине ученые для классифи-
кации межпредметных связей применяют более 
укрупненные единицы анализа, такие как фор-
ма, тип, уровень и др. Междисциплинарные свя-
зи могут подразделяться на содержательно-
информационный, операционно-
деятельностный и организационно-
методический типы [7, c. 59]. Особенность мате-
матики заключается в том, что ее подходы и ме-
тоды нашли свое применение в различных 
науках, причем не только в физике и химии, но и 
во всех технических науках, преподаваемых в 
технических вузах. Объединение методов раз-
личных наук происходит в рамках междисци-
плинарного аспекта, необходимость которого 
возникает в рамках разнообразия объектов и 
многообразия источников информации. Меж-
дисциплинарные исследования принято класси-
фицировать на мультидисциплинарные, интер-
дисциплинарные и трансдисциплинарные. Да-
дим разъяснения по каждой классификации. Под 

мультидисциплинарными исследованиями по-
нимают исследования, участниками которых все 
задачи разрешаются по отдельности, а затем ре-
зультаты складываются в единую картину [1, c. 
230]. 

При интердисциплинарном подходе работу 
осуществляет единая группа в общем «исследо-
вательском поле», осуществляя при этом тесное 
взаимодействие и используя различный методо-
логический инструментарий представляемых 
наук. 

Трансдисциплинарные исследования пред-
ставляют собой наиболее тесную интеграцию 
наук и научных методик. Именно при этом под-
ходе вырабатывается единая комплексная мето-
дология изучения предмета на основе взаимо-
действия различных научных дисциплин. Роль 
математики для других наук очевидна, кроме 
того, сама математика, обращаясь к другим 
наукам, получает новый импульс и исследова-
тельские перспективы [4, c. 55]. 

Материалы исследования. Мы предлагаем рас-
смотреть решение одной из задач по электро-
технике для обучающихся СамГУПС по специ-
альности 23.05.05 «Системы обеспечения движе-
ния поездов». 

Специалисты решают с помощью математи-
ческихзадач вопросы, которые возникают в ходе 
выполнения задач по электротехнике. 

Результаты исследования. Приведем пример 
задачи и необходимый математический аппарат, 
применяемый для ее решения. 

Задача. Исследовать трехфазную цепь при 
соединении приемников электрической энергии 
с нейтральным проводом (рис. 1).  

 
Рис. 1. Схема цепи (Circuit diagram) 

 

 
Более подробно рассмотрим математические 

методы, применяемые для решения данной за-
дачи: 

1) с помощью алгебраической матрицы вы-
числяется симметричный режим, который уста-
новлен в данный момент; 
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2)  методами математического программиро-

вания вычисляется оптимальный режим работы; 
3)  метод симметричных составляющих поло-

жен в основу вычисления несимметричных ре-
жимов; 

4) интегрирование систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений помогает произ-
водить расчеты переходных процессов; 

5) при анализе дифференциальных уравнений 
становится возможным провести исследования 
устойчивого положения энергосистем; 

6) с помощью теории вероятностей и методов 
математической статистики возможно осуще-
ствить прогноз нагрузок, а также оценить их 
надежность; 

7) использование метода спектрального ана-
лиза позволяет провести расчеты несинусои-
дальных режимов. 

Математическое описание происходит для 
использования расчетов трех режимов в элек-
троэнергетических системах, а именно: нор-
мальный установившийся режим, послеаварий-
ный установившийся режим, переходный ре-
жим. 

Нормальный установившийся режим, как 
правило, может быть применен к тому объекту, 
для которого проектируется электрическая си-
стема. Следует заметить, что нормальный уста-
новившийся режим вычисляют не только на ста-
дии проектировочного процесса, но и в ходе 
непосредственной эксплуатации. В случаях, ко-
гда отключается какой-либо элемент системы, 
возникает послеаварийный установившийся ре-
жим. Последний режим можно охарактеризовать 
показателями, не меняющимися во времени. 
Переходный режимхарактеризуется тем, что си-
стема меняет свое состояние, при этом изменя-
ются ее параметры во времени. Представленная 
система описывается дифференциальным урав-
нением. 

После того как режим установился, необхо-
димо выбрать конфигурации схем, для которых 
и напряжение, и сила тока находятся в заданном 
целевом диапазоне. Далее определяется наибо-
лее оптимальный режим работы. 

Необходимые исходные данные, применяе-
мые в расчетах указанных параметров, следую-
щие: сопротивление, коэффициент трансформа-
ции, уровень проводимости и др., входящие в 
принципиальную схему электроэнергетической 
системы, а также мощность, сила тока, напряже-

ние источников электроэнергии и сопротивле-
ние потребителей электроэнергии. 

Центральное место в вычислении физических 
величин через математические приемы сводится 
к понятию «функция». Данное понятие исполь-
зуется параллельно как в математике, так и в 
физике, в разделе «Электротехника». Иными 
словами, в основе формулировки любого физи-
ческого закона лежат математические понятия и 
законы, описывающие зависимость физических 
процессов. 

Например, при переменном токе обнаружи-
ваем зависимость силы тока от времени, изме-
няющуюся по закону гармонического колебания 
(синуса/косинуса). Графическая иллюстрация 
данной зависимости демонстрируется через ис-
пользование синусоидой или косинусоидой 
функции. 

Математика в своих расчетах также применя-
ет прямую и обратную зависимости; координат-
ный метод; показательную, кубическую, квадра-
тичную, тригонометрическую и логарифмиче-
скую функции и построение графиков функций.  

Именно через построение графиков и проис-
ходит понимание физических явлений, на осно-
ве которых строится электротехника. 

Знание производной и интеграла в процессе 
рассмотрения физических и электротехнических 
явлений, применение второго закона Ньютона и 
закона электромагнитной индукции позволяет 
достаточно быстро определить физические ве-
личины, облегчает работу с графическими объ-
ектами, позволяет рассматривать уровень рав-
новесия тел с энергетической точки зрения. 

С помощью введения понятия «производная 
функции» производится оценка скорости изме-
нения физических явлений и процессов, проис-
ходящих во времени и пространстве. Это можно 
наблюдать на примере радиоактивного распада, 
скорости испарения, силы тока. Дифференци-
альное и интегральное исчисления применяются 
при изучении колебаний и волн различной фи-
зической природы.Математические показатели 
симметрии нашли свое применение в оценке 
строения кристаллов и молекул, что приводит к 
оценке построения изображений в процессе от-
ражения, после чего выявляются картины маг-
нитных и электрических полей. 

Осуществляя записи потока электрического 
поля в курсе электротехники, используются ин-
тегралы. Такие математические понятия, как 
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«логарифм» и «дифференциал» нашли свое при-
менение в электротехнике для анализа цилин-
дрического конденсатора и двухпроводной ли-
нии. 

В качестве вычислительной системы можно 
использовать SciLab, что является компьютерной 
математикой, и предназначена для инженерных 
и математических вычислений, а также про-
граммирования [2, c. 19], [3, c. 18]. 

Выводы. Таким образом, исходя из того, что 
обычно физика, на основе которой строится ре-
шение задач электротехники, и математика изу-
чаются параллельно, приводит резонно исполь-
зование одной дисциплины в процессе выпол-
нения расчетов в другой.  

Включение в процесс обучения задач профес-
сионально-направленного содержания способ-
ствует развитию у обучающихся способности к 
логическим рассуждениям, умению анализиро-
вать и обобщать имеющиеся знания, а также 
синтезировать и конкретизировать новые. Сту-
денты при этом приобретают способность к гра-
фической культуре, а также пространственным 
представлениям на более высоком уровне. Пред-

лагаемые задачи не только способствуют тому, 
чтобы обучаемые имели возможность более об-
стоятельно и глубоко разобраться в предмете, но 
и побуждают применять полученные сведения в 
практической деятельности. 

Трудно представить себе специалиста, име-
ющего высшее образование, который не спосо-
бен ориентироваться в научной литературе и 
владеть способами и методами научного поиска. 
Все это в свою очередь представляет собой один 
из обязательных компонентов общенаучной 
компетенции. Междисциплинарный аспект поз-
воляет организовать взаимопроникновение кур-
сов высшей математики и общих профессио-
нальных дисциплин. В рамках данного подхода 
возникает возможность к планированию курса 
высшей математики в контексте изучения узко-
профессиональных дисциплин, что способствует 
преемственности базового курса математики и 
дисциплин профессиональной подготовки. Пре-
подаватели имеют возможность сформировать у 
обучаемых ориентацию на будущую профессио-
нальную деятельность.  
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Currently, students of higher educational institutions are constantly in a huge flow of information, not only coming 
from everyday studies, but also in the flow of information that accompanies everyone in the modern information world. 
That is why the teacher is required to show outstanding skills in order to contribute to the development of students' 
interest in acquiring new knowledge and learning in general at each lecture or practical lesson. It is possible to increase 
interest in the discipline being studied if you organize the acquisition of knowledge within the educational process in 
such a way that the emphasis is placed on obtaining the knowledge necessary for further professional activity. In the 
first and second years of technical universities, the discipline "Higher Mathematics" is the most difficult for students. At 
the same time, in technical universities, the need to study mathematics is indisputable. 
In this paper we will demonstrate that with the help of a mathematical apparatus, problems that fall within the circle of 
physical study of electrical engineering are solved. That is why we believe that students, starting from the first year, 
need to be explained that the knowledge gained in the study of general education subjects will be used not only in the 
development of special disciplines, but also in further professional activities 
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