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В статье представлена общая характеристика постнеклассической картины мира, проанализированы основные 
принципы синергетической парадигмы, науковедческая и психолого-педагогическая литература по вопросам 
внедрения в образовательный процесс высшей школы концептуальных основ новой научной парадигмы. На ос-
нове опыта преподавания дисциплины «Естественнонаучная картина мира» в Самарском государственном соци-
ально-педагогическом университете предлагается новый подход в естественнонаучном образовании обучаю-
щихся высшей педагогической школы. Главное внимание уделено вопросу создания и внедрения в педагогиче-
ский процесс индивидуальных образовательных маршрутов в естественнонаучном образовании студентов-гума-
нитариев. Авторами предложена оригинальная модель индивидуального образовательного маршрута, описаны 
составляющие компоненты модели (целевой, организационно-педагогический, деятельностный, содержатель-
ный, диагностический), проанализированы условия внедрения этой технологии. Сделан вывод о необходимости 
поиска новых подходов в естественнонаучном образовании в условиях перехода к новой парадигме, об эффек-
тивности технологии индивидуального образовательного маршрута в профессиональной подготовке будущего 
учителя. В процессе исследования применялись такие методы, как анализ научно-педагогической литературы, 
историко-педагогический анализ, беседа и педагогическое наблюдение, индивидуальная диагностика, модели-
рование, сравнение, обобщение, анализ рефлексивных ситуаций, тестирование, анкетирование. Результаты пе-
дагогического исследования могут быть использованы в образовательном процессе высшей педагогической 
школы.  
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Введение. За последнее десятилетие система 

высшего образования в России претерпела силь-
ные изменения. В фундаментальной науке про-
изошла смена парадигм, что неминуемо привело 
к смене картин мира. Из истории науки, особенно 
основательно изложенной в труде Т. Куна «Струк-
тура научных революций» [25] мы знаем, как тя-
жело, порой драматично протекает этот процесс. 
Смена картин мира влечет за собой и неминуе-
мую смену парадигм в образовании. Прежняя, не-
классическая, парадигма образования ориенти-

ровалась на обучение студента, современная, 
постнеклассическая, должна быть направлена на 
развитие творческих способностей личности, 
формирование культуры учащегося. Как спра-
виться со столь непростой задачей, стоящей пе-
ред педагогом высшей школы?  Путей решения 
данной проблемы в образовании несколько, од-
ним из которых является проектирование инди-
видуально-образовательного маршрута.  

История вопроса. Анализ науковедческой и 
психолого-педагогической литературы позволя-
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ет утверждать, что переход к новой научной па-
радигме в современной высшей педагогической 
школе осуществляется крайне медленно, в содер-
жании изучаемого материала редко отражены 
концептуальные идеи постнеклассической кар-
тины мира, мало  используется понятийный ап-
парат синергетической картины мира, редко 
встречаются ссылки на идеи и принципы синер-
гетики, не достаточно изучаются труды создате-
лей новой естественнонаучной картины мира: Г. 
Хакена [38], И. Пригожина [33], И. Стенгерс [34], 
В.С. Стёпина [36] и др. Если проанализировать ис-
следования, представленные в диссертационных 
работах последнего времени, то и они редко по-
священы вопросу перехода образования к новой 
научной парадигме. Среди авторов, которые все 
же уделяют внимание этой важной проблеме, 
особенно выделяются: профессор Тюменского 
государственного университета В.А. Игнатова [17, 
18, 19], профессор Национального исследователь-
ского Центра «Курчатовский институт» Ю.А. Да-
нилов [11, 12], профессор Института философии 
РАН В.В. Казютинский [21], профессор Москов-
ского государственного университета В.Г. Буда-
нов [5, 6, 7, 8, 9],  и некоторые другие исследова-
тели.  Так, В.Г. Буданов в работе «Синергетиче-
ские стратегии в образовании. Синергетика и об-
разование» рассматривает проблему отбора со-
держания изучаемого материала в условиях но-
вой постнеклассической картины мира [8, с. 33], а 
В.А. Игнатова в работе «Педагогические аспекты 
синергетики» предлагает авторскую систему под-
готовки будущих педагогов на этапе постнеклас-
сической картины мира [17, с. 27]. Ю.А. Данилов в 
работе «Прекрасный мир науки: что такое синер-
гетика» выделяет главные черты синергетиче-
ской картины мира и подробно описывает усло-
вия формирования компетентности студента пе-
дагогического вуза на этапе постнеклассической 
науки [12, с. 77], а Т.С. Назарова в статье  «Синер-
гетический синдром» в педагогике»»  предлагает  
новый, синергетический подход к формирова-
нию образовательного процесса в высшей школе 
[31, с. 27], Б.А. Мукушев  в труде «Синергетическая 
картина мира» рассматривает вопрос внедрения 
новой картины мира в образовательный процесс 
[29, с. 27], а в работе «Интегрированный урок по 
синергетике»  предлагает авторскую модель заня-
тия [30, с. 38].   

Эти и некоторые другие работы авторов (З. 
Абасов [1], Б. Абдыкаримов [1],  Р. Арзуманян [3], 

В.И. Арнольд [4], Гапонцев В.Л., Гапонцева М.Г. 
[10], Зорина Л.Я. [15, 16], Е.Н. Князева [22], Мад-
жуга А.Г. [27], Загоруля Т.Б. [14], Кульневич С.В. 
[24], Хамидуллин А.М. [39]) способствуют важней-
шему процессу перехода от прежней, эволюцион-
ной картины мира, к новой, постнеклассической 
картине, ее основным идеям и мировоззренче-
ским выводам но, как уже было отмечено ранее, 
работ этих крайне мало. 

Методы исследования. Для проверки исходных 
положений применялись теоретические и эмпи-
рические методы исследования (анализ научно-
педагогической литературы, историко-педагоги-
ческий анализ, беседа и педагогическое наблюде-
ние, индивидуальная диагностика, моделирова-
ние, сравнение, обобщение, анализ рефлексив-
ных ситуаций, тестирование, анкетирование).  

Результаты исследования.  Прежде всего необ-
ходимо отметить, что современная наука претер-
певает сложные изменения, связанные с научной 
революцией и сменой парадигм. Благодаря от-
крытиям и научным обобщениям Нобелевского 
лауреата по физике И.Р. Пригожина и немецкого 
математика Г. Хакена, эволюционная картина 
мира преобразуется в новую, синергетическую 
картину, отличающуюся необычными открыти-
ями, идеями и мировоззренческими выводами. 
Качественных различий двух картин мира доста-
точно много, но главных, фундаментальных и в 
научном, и в мировоззренческом плане, всего 
пять.  

Во-первых, в прежней, неклассической кар-
тине мира, немецкий физик и основатель класси-
ческой термодинамики Р. Клаузиус утверждал, 
что с ходом времени степень энтропии любой 
природной системы возрастает, а в постнеклас-
сической картине мира Г. Хакен открывает фено-
мен самоорганизации природы, которая выража-
ется в том, что энтропия, нооборот, снижается 
[38, с. 73]. Выводы являются диаметрально проти-
воположными, соответственно по-разному опи-
сывают ход истории развития природы (она 
усложняется или разрушается?). Во-вторых, в не-
классической парадигме ход процессов описы-
вался линейным образом с использованием ли-
нейных уравнений, в постнеклассической кар-
тине мира фундаментальным становится поло-
жение о нелинейности природы, особенно слож-
ных открытых систем, наличие в их развитии 
временных отклонений    (флуктуаций) и пере-
ломных моментов (бифуркаций) [38, с. 81]. В-
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третьих, развитие системы, утверждает синерге-
тика, происходит как поступательно, за счет 
накопления небольших изменений, так и скачко-
образно после диссипации системы во время де-
терминированного хаоса. Именно хаос, утвер-
ждает теперь наука, скрывает в себе начало новой 
жизни. Важно уточнить, что хаос всегда рассмат-
ривался учеными как признак деградации си-
стемы или ее гибели (в экологии, психологии и 
др. науках). Синергетика предлагает нам совер-
шенно новое понимание реальности. Его суть со-
стоит в том, что периодически (и это заложено в 
законах развития) система природы (организм, 
экосистема и т.п.) начинает «разрушаться», ее со-
стояние становится все более неустойчивым (хо-
роший пример - возрастной кризис, например, 
подростковый). Но в процессе роста хаоса си-
стема не погибает, а перестраивается, для того 
чтобы перейти на новый, более совершенный 
уровень развития. Другими словами, в основе ха-
оса кроется новый порядок [38, с. 55].  

В-четвертых, особое внимание авторы новой 
парадигмы уделяют вопросу самоорганизации. 
Еще в 1859 году английский биолог Ч. Дарвин в 
труде «Происхождение видов путем естествен-
ного отбора» [33, с. 71] писал о развитии природы, 
называя его эволюцией, и о механизме этого раз-
вития – триаде «изменчивость – наследствен-
ность – естественный отбор». Постнеклассиче-
ская картина мира перевернула представление о 
развитии природы, доказав, что первопричина 
кроется не во внешнем влиянии (как у Ч. Дар-
вина), а внутри самой системы. Именно поэтому 
развитие природы и предложено обозначать тер-
мином самоорганизация [33, с. 72].  

В-пятых, отличием является представление о 
соотношении прошлое-настоящее-будущее в 
развитии системы, и роли случайности на этом 
пути. Теория аттрактора доказывает, что насто-
ящее системы определяется не только ее про-
шлым, но и тем, к какой цели система движется 
(особенно важно понимание этого вывода для со-
циальных систем, в педагогике, психологии). И, 
наконец, важным, особенно в мировоззренче-
ском плане, является вывод о роли случайности в 
развитии системы. Классическая наука утвер-
ждала, что случайность в научном знании явля-
ется лишь непознанной закономерностью. Она 
будет присутствовать в умах ученых до тех пор, 
пока не будут сделаны открытия, ее объясняю-
щие. И тогда перед нами вновь предстанет кар-
тина мира, созданная из жестких и понятных нам 
причинно-следственных связей. Г. Хакен и И.Р. 

Пригожин обосновали, что случайность посто-
янно присутствует в жизни природной системы, 
она проявляет себя в момент бифуркации, вслед-
ствие чего развитие становится непредсказуе-
мым и необратимым [33, с. 92]. Случайность мо-
жет и «перенаправить» природную систему на 
другой путь развития, заставить ее искать новый 
путь к желаемой цели – аттрактору. Оказалось, 
что механизм случайного события настолько 
неповторим и тонок, что описан как закон быть 
не может.  

Таким образом, мы являемся свидетелями пе-
рехода от неклассической к постнеклассической 
парадигме фундаментальной науки. Но быстро 
меняющаяся научная картина мира обязывает и 
образование откликаться на «вызовы» нашего 
времени, находить новые подходы и приемы по-
дачи учебного материала, модернизировать уже 
существующие и создавать новые педагогические 
технологии.  

Одним из подходов в естественнонаучном об-
разовании студентов–гуманитариев является ин-
дивидуальная образовательная траектория – пер-
сональный путь обучения студента, позволяю-
щий ему проявить творческие навыки и цифро-
вые компетенции. В современных условиях обра-
зование нацелено на признание уникальности 
обучающегося, развитие его творческого потен-
циала, но у данного процесса существуют некото-
рые препятствия, о которых надо сказать подроб-
нее.  

Опыт естественнонаучного образования сту-
дентов–гуманитариев, полученный в Самарском 
государственном социально-педагогическом 
университете (СГСПУ), позволяет обозначить две 
главные проблемы: это слабая мотивация к обу-
чению и отсутствие возможности самореализа-
ции с учетом творческих способностей студентов.  

Эффективным способом, реализующим инди-
видуализацию образовательного процесса, реа-
лизацию осознанной и мотивированной субъект-
ности студента в образовании, является техноло-
гия индивидуального образовательного марш-
рута. Впервые основательно проблема проекти-
рования индивидуального образовательного 
маршрута была рассмотрена в научных трудах 
А.О. Богатырко [9], Н.В. Кармазиной [20], И.А. Юр-
ловской [41]. Данная технология предполагает ис-
пользование системы разнообразных педагоги-
ческих методов и средств, при этом традицион-
ные подходы сочетаются с новаторскими, что 
позволяют сделать естественнонаучное образо-
вание студентов - гуманитариев более 
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инклюзивным для индивидуального развития 
каждого из них. Она основывается на методе ак-
тивного взаимодействия студента и преподава-
теля, и включает в себя теоретические, практико-
ориентированные и экспериментальные занятия, 
направленные на постановку цели обучения, от-
бор содержания изучаемого материала с учетом 
индивидуальных особенностей и интересов сту-
дента, выборе методов и средств, определении 
временных рамок и желаемого результата есте-
ственнонаучного образования.  

 В период с 2017 по 2022 гг. в рамках препода-
вания дисциплины «Естественнонаучная картина 
мира» студентам-гуманитариям СГСПУ получен 
большой опыт использования педагогической 
технологии индивидуального образовательного 
маршрута. В процессе анализа научно-педагоги-
ческой литературы, нормативной и учебной до-
кументации, в ходе бесед со студентами и педа-
гогического наблюдения, в рамках индивидуаль-
ной диагностики, тестирования и анкетирование 
учащихся была создана оригинальная модель ин-
дивидуального образовательного маршрута, ко-
торая, по нашему мнению, может быть успешно 
внедрена в профессиональной подготовке сту-
дентов других гуманитарных вузов страны. Пред-
ставляя данную модель, важно напомнить, что 
структурными компонентами педагогиче-
ской технологии как системной категории явля-
ются; цель обучения; содержание изучаемого ма-
териала, средства педагогического взаимодей-
ствия, условия организации учебного процесса и 
ожидаемый результат обучения. Исходя из дан-
ной структуры, и будет представлена технология, 
полученная в результате обобщения педагогиче-
ского опыта преподавания дисциплины «Есте-
ственнонаучная картина мира».  

Под индивидуальным образовательным 
маршрутом мы предлагаем понимать целена-
правленно созданную образовательную про-
грамму, обеспечивающую студенту–гуманита-
рию  достижение цели естественнонаучного об-
разования в рамках постнеклассической пара-
дигмы, при которой он выступает в роли субъ-
екта, принимает участие в выборе методов, 
средств, отборе содержания, а преподаватель 
осуществляет педагогическую поддержку его са-
моопределения и самореализации. Таким обра-
зом, индивидуальный образовательный маршрут 
— это программа, созданная для конкретного 
студента, преследующая определенную цель, 

которую необходимо достичь в указанные сроки. 
Важно отметить, что индивидуальный образова-
тельный маршрут включает в себя как учебную, 
так и внеучебную деятельность. 

Модель индивидуального образовательного 
маршрута, разработанная в процессе преподава-
ния дисциплины «Естественнонаучная картина 
мира» студентам-гуманитариям, включает в себя 
следующие компоненты: 

 - целевой компонент (цель формулируется ис-
ходя из государственного образовательного стан-
дарта, мотивов, интересов и потребностей сту-
дента и его профессиональной направленности 
(будущие учителя русского языка и литературы, 
живописцы и учителя мировой художественной 
культуры, учителя истории и логопеды выстраи-
вают образовательный маршрут индивидуально); 

- организационно-педагогический компо-
нент  (определены условия и пути достижения по-
ставленной цели: определение цели, объекта и 
предмета познания осуществляется в соответ-
ствии с профессиональной направленностью обу-
чающегося; соблюдается открытость результатов 
обучения; целесообразным считается сочетание 
различных форм организации учебной деятель-
ности; отбор содержания и уровня сложности 
осуществляется в соответствии с профессиональ-
ной направленностью студентов (например, бу-
дущие учителя истории в большей мере изучают 
вопрос истории научных открытий, а будущие 
учителя русского языка и литературы в большей 
мере изучают вопрос связи науки с искусством, 
интеграции естественнонаучного и гуманитар-
ного знания; преимущественной считается само-
стоятельная деятельность учащихся; важным  
считается создание психологического комфорта 
ученика, учет его индивидуальных особенно-
стей); 

- деятельностный компонент (в процессе обу-
чения на маршруте используются информаци-
онно-коммуникационные, игровая, проектно-ис-
следовательская, технология диалогового взаи-
модействия, технология самостоятельной дея-
тельности и др. технологии, разнообразные ме-
тоды обучения (словесные, наглядные и практи-
ческие, традиционные (беседа и др.) и инноваци-
онные (метод «Кейсов» и др); 

- содержательный компонент (включает в себя 
учебные планы, образовательные программы, 
учебный материал, основанный прежде всего на 
открытиях естественных наук 
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постнеклассического этапа, создание структуры, 
отбор содержания изучаемого материала, меж-
дисциплинарные связи определяются в процессе 
взаимодействия «студент – преподаватель» лич-
ными пожеланиями, интересом и профессио-
нальной направленностью); 

- диагностический компонент (предложена си-
стема диагностического сопровождения, тесто-
вые задания и контрольные работы, позволяю-
щие оценить уровень освоения курса «Естествен-
нонаучная картина мира» на каждом факультете 
с учетом специфики и профессиональной 
направленности). 

Выводы. В заключение можно отметить, что 
естественнонаучное образование имеет огром-
ное теоретическое, практическое и мировоззрен-
ческое значение в профессиональной подготовке 
будущего учителя. Научная картина мира в рам-
ках постнеклассического этапа предлагает буду-
щему педагогу и наставнику совершенно новый 
образ Вселенной и места человека в ней. Она поз-
воляет адекватно понимать суть происходящих 
процессов и помогает найти ответы на социально 
и лично значимые вопросы, что крайне важно для 
будущего учителя. Для освоения основных поло-
жений постнеклассической научной картины 
мира нами предложена модель индивидуального 

образовательного маршрута, которая может быть 
успешно использована для раскрытия личност-
ного потенциала студента-гуманитария. Данная 
модель позволит усилить поисково-исследова-
тельский, проблемный характер содержания обу-
чения; создать новые условия для профессиона-
лизации обучения студентов-гуманитариев; по-
может обогатить Портфолио; поддержать разно-
образные образовательные интересы студентов 
при обучении. Важно отметить также, что есте-
ственнонаучное образование студента-гуманита-
рия может осуществляться по нескольким обра-
зовательным маршрутам, которые реализуются 
одновременно или последовательно. Отсюда сле-
дует главная задача педагога – предложить уча-
щемуся спектр возможностей и помочь ему сде-
лать выбор.  

В настоящее время идет активный поиск мо-
делей и технологий обучения, которые позволили 
бы обеспечить каждому студенту высшей школы 
раскрыть собственный потенциал. Одним из спо-
собов реализации задачи индивидуализации об-
разовательного процесса является разработка и 
внедрение индивидуального образовательного 
маршрута обучающегося, модель которого пред-
ложена в данной работе.
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