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ВВЕДЕНИЕ

Малоизвестная культура сорго за послед-
ние десять лет получила достойное место среди 
сельскохозяйственных зерновых культур. Куль-
тура в процессе селекции вобрала в себя немало 
полезных веществ. Сорго сохраняет свой потен-
циал полезности за счет неприхотливости и вы-
соких урожаев. Растение активно используется 
как крупными агропромышленными предпри-
ятиями, так и малыми хозяйствами в севообо-
роте и для удовлетворения кормовых нужд.

Сорго – это яровая однолетняя культура, от-
носится к семейству злаковых и выращивается 
со времен становления земледелия. Широкая 
популярность злака обусловлена неприхотливо-
стью к местам произрастания, высокими жиз-
неспособными показателями, нетребователь-
ностью к уходу и высокой урожайностью. В 
мировом производстве сорго занимает пятое 
место среди сельскохозяйственных культур. Для 
нормального процесса вегетации семенам сор-
го потребуется температура всего лишь выше 
25 градусов. Именно в температуру упирается 
дальнейшее развитие и рост сорго, так как рас-
тение достаточно капризно реагирует на низкие 
показатели за окном. Несмотря на это, сорго об-
ладают поразительной устойчивостью к засухе 
и болезням, не гнушается скудными почвами и 
растет практически в любом грунте [1].

Семена сорго выращивают в Северной Америке, 
Африке и Южной Азии. Семена маленькие, окру-
глой формы и имеют цвет от белого, светло-желтого, 
светло-коричневого до темно-коричневого [1].

Семя – одна из структурных единиц воспро-
изведения, размножения и расселения, которая 
содержит зачаток нового растения (зародыш) и 
специализированную запасающую ткань (эндо-
сперм, перисперм), заключенные в защитные 
покровы – семенную кожуру. Семя как генера-
тивная диаспора является надежной системой, 
поскольку в нем имеются специальные защит-
ные оболочки, запас питательных веществ, и оно 
при прорастании сразу дает проросток. В ботани-
ческой терминологии семя представляет собой 
зародышевую стадию семенных растений [2]. 

Качество семян является важной характери-
стикой начальных этапов жизненного цикла рас-
тений и ему следует уделять пристальное внима-
ние для сохранения и воспроизводимости генома 
сорта или гибрида от поколения к поколению. 
Семена высокого качества обеспечивают также 
стартовый потенциал для наиболее оптималь-
ного формирования продуктивности и устойчи-
вости растений. В свою очередь, качество семян 
определяется, начиная уже с их формирования 
на материнском растении и заканчивая посевом. 
На качество семян оказывают влияние все про-
цедуры, проводимые после уборки урожая, в том 
числе и условия хранения [2]. 

Вопрос о том, что такое качество семян, ка-
кие физиологические параметры его определя-
ют и как его достоверно оценить, в настоящее 
время широко обсуждается учеными в области 
семеноведения и семеноводства

Существующие методы оценки физиологи-
ческого качества семян могут быть разделены 
по следующим категориям: оценка прорастаю-
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щих семян на разных уровнях организации ор-
ганизма и оценка роста проростков.

Уровень целого организма включает широ-
ко известные в семеноводстве методы оценки 
всхожести семян. Всхожесть – это способность 
семян давать нормально развитые проростки 
за определенный срок (предусмотренный для 
каждой культуры) при оптимальных условиях 
проращивания. Процент всхожести устанавли-
вают отношением нормально проросших семян 
к общему их количеству, взятому для проращи-
вания. Энергия прорастания характеризует 
дружность прорастания семян, т.е. количество 
семян, нормально проросших за более короткий 
срок, установленный для каждой культуры. Тем 
не менее, данные, получаемые при оценке энер-
гии прорастания, не всегда достаточно полно 
характеризуют качество семян. Чтобы получить 
больше информации, в международной практи-
ке оценивают скорость прорастания [2]. 

Цель исследований – проанализировать ско-
рость лабораторного прорастания семян разных 
сортов сорго зернового. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Научные исследования проводили в лабо-
ратории селекции и семеноводства крупяных и 
сорговых культур Поволжского научно – иссле-
довательского института селекции и семеновод-
ства им. П.Н. Константинова – филиала СамНЦ 
РАН в 2021 году.

Объектом исследований являлись сорта 

сорго зернового: Премьера, Славянка, Рось, Ки-
нельское 63, Державное, Вера. Сорта гибридно-
го происхождения, раннеспелые [3]. Возможное 
использование: для производства фуражного 
зерна и на пищевые цели [4]. Характеристика 
сортов представлена в таблице 1.

Лабораторные исследования: энергию, ско-
рость прорастания, всхожесть семян определя-
ли на 3-й и 7-й день после заложения опыта, по 
нормально проросшим и развитым проросткам 
согласно ГОСТу 12038 – 84 [6].

Для определения скорости прорастания по-
водили подсчеты каждый день и рассчитывали 
время, за которое проросло определенное коли-
чество семян. 

Скорость прорастания характеризует сред-
невзвешенное количество дней, за которое про-
растает одно зерно. Этот показатель рассчиты-
вается по формуле: 

Скорость прорастания (суток) =
 

, 

где: А (n) – количество семян, проросших 
                      в 1,2, …n сутки прорастания;

 1,2,….n – сутки проращивания семян.
Дружность прорастания определяли количе-

ством семян, проросших за один день. Этот по-
казатель рассчитывали по формуле:
Дружность прорастания (штук семян) = А/N,
где: А – количество семян, проросших 
       (в пересчете на 100 семян) 
        за весь период опыта;

 N – количество суток, в которые 
        семена прорастали. 

Таб. 1. Характеристика зерна сортов сорго зернового
Tab. 1. Grain characteristics of grain sorghum varieties
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В лабораторных условиях семена проращи-
вали в чашках Петри на 2-х слоях фильтроваль-
ной бумаги, смоченной дистиллированной во-
дой, в условиях термостата при 250 С по 100 шт. 
в 4-кратной повторности.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Проведена сравнительная оценка скорости, 
дружности, энергии прорастания и всхожести 
семян 6 сортов зернового сорго, представлен-
ных в таблице 2. 

В процессе изучения лабораторных ис-
следований семян сорго зернового было уста-
новлено, что наклевывание семян проходило 
быстро у всех сортов, в особенности у сорта 
Державное. Тем самым, после быстрого накле-
вывания убыстрялся и процесс скорости про-
растания у данного сорта, величина которой 
составила – 1,07 суток, при этом имело место и 
максимальное значение всхожести семян – 98 
%. Медленнее всех наклевывались и прораста-
ли семена у сорта Рось, по сравнению с другими 
исследуемыми сортами, и скорость прораста-
ния у него составила 1,37 суток, при минималь-
ной всхожести 91%.

Энергия прорастания характеризует друж-
ность всходов семян. Чем выше энергия про-
растания, тем дружнее будут всходы и выше 
урожайность. Во время лабораторных иссле-
дований у сортов Премьера, Славянка и Рось 
энергия прорастания составила 88 - 87%, у 
сортов Кинельское 63, Державное и Вера – от 
92 - 97%. Из расчетов дружности прорастания 
наглядно видно, что между энергией прорас-
тания и дружностью прорастания существует 
взаимосвязь. Так, сорта Премьера, Славянка, 
Рось с менее низкой энергией прорастания 
имели и более низкие показатели дружности 
прорастания семян: от 15,37 до 18,75 шт. за 
одни сутки; с увеличением энергии прораста-
ния идет и возрастание дружности прораста-
ния (так, у сортов Кинельское 63, Державное и 
Вера данный показатель составил 19,37 - 24,62 
шт. за сутки). 

ВЫВОДЫ

На сегодняшний день перед селекционером 
стоит проблема оценки способности семян к 
быстрому и одновременному прорастанию в по-
левых условиях. Для решения данной проблемы 
можно предложить следующее: при проведении 
сравнительной оценки сортов в лабораторных 
условиях определять не только энергию прорас-
тания и всхожесть, но и проводить измерения 
по скорости прорастания семян перед посевом 
в поле.
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Таб. 2. Физиологические показатели качества семян зернового сорго
Tab. 2. Physiological indicators of the quality of seeds of grain sorghum
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The results of a study of laboratory physiological assessment of the germination rate of grain sorghum 
seeds of the varieties Premiere, Slavyanka, Ros, Kinelskoe 63, Derzhavnoye, Vera selection of the Volga 
NIISS branch of the SamSC RAS are presented. In the process of laboratory studies of grain sorghum 
seeds, it was found that seed pecking took place quickly in all varieties, especially in the Derzhavnoye 
variety. Thus, after rapid pecking, the process of germination rate accelerated, the value of which in this 
variety was 1.07 days, and also in the same variety, the maximum germination value was 98%
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