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ВВЕДЕНИЕ

Сохранение лесных экосистем, особенно в 
условиях лесостепи, одна из важнейших задач, 
стоящая на государственном уровне. В Самар-
ской области лесистость составляет 12,7% от 
площади всей территории. Сравнивая данные 
разных лет (от 1696 до 1988), видим тенденцию 
к сокращению площадей лесных экосистем [1]. 

Проблематика сохранения биоценотических 
функций лесов г.о. Тольятти крайне сложная. 
Большинство местных аспектов не изучено. В 
первую очередь важно понимать, что лес, нахо-
дящийся в непосредственной близости к городу, 
будет претерпевать значительную негативную 
антропогенную нагрузку, но не обязательно 
прямую [2]. Для разных элементов экосистемы 
этот фактор, а также разная его сила  могут слу-
жить прямым или косвенным воздействием.  

ИСТОРИЯ ВОПРОСА

Г.Ф. Морозов в начале XX в. ставил перед 
лесоводами задачу такого рационального ле-
сопользования, что бы лес мог сохранить свою 

«биологическую устойчивость и производитель-
ность» с возможностью быстрого естественного 
возобновления коренных типов леса, которые 
обладают наиболее высокой устойчивостью [3]. 
Если действительно следовать учению Г.Ф. Мо-
розова, необходимо понимать, что путь к раци-
ональному лесопользованию нужно начинать 
с сохранения элементов коренных типов леса 
(виды и их связи). Сохранение леса невозможно 
без понимания процессов, протекающих в нем. 
Любые процессы,  протекающие в экосистемах, 
имеют причины. Причин деградации лесных 
массивов много. Практически всегда они дей-
ствуют в совокупности. 

Снижение устойчивости - видимый про-
цесс, так как имеет последствия в виде гибели 
или ослабления экосистем. Фитопатологическое 
состояние как следствие негативного влияния 
фитопатогенов и факторов среды является мар-
кером деградации экосистем. Комбинативные 
возможности среди показателей воздействий 
неисчислимы, но количественные показатели 
определенных признаков приведут к выводу, 
близкому к истине. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

 Объектом исследования служат городские 
леса Тольятти, относящиеся к Тольяттинско-
му лесничеству. Территория лесов г.о. Тольят-
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ти располагается на третьей террасе р. Волги в 
Среднем Поволжье. Леса расположены на древ-
них песчаных дюнах имеющих аллювиально-
эоловое происхождение.  Главная порода - сосна. 
Соответственно, основные лесорастительные 
условия (по Сукачеву) представлены сосняком 
травяным [4]. 

МАТЕРИАЛЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Материалы исследования были получены в 
ходе лесопатологических исследований, прово-
дившихся на базе МКУ «Тольяттинское лесни-
чество» совместно с его сотрудниками, а также 
сотрудниками филиала ФГБУ «Рослесозащита» 
- «Центр защиты леса Оренбургской области», 
при непосредственном участии авторов данной 
работы.

Полученные материалы относятся к группе 
методов лесопатологического обследования, и 
на момент проведения работ регламентировал-
ся приказом от 16.09.2016 года № 480 Мини-
стерства природных ресурсов Российской Фе-
дерации «Об утверждении порядка проведения 
лесопатологических и формы акта лесопатоло-
гического обследования».

Порядок проведения заключался в заклад-
ке пробных площадей, на которых учитывается 
влияние метеоусловий (засухи, ветра), а также 
повреждения леса болезнями и вредителями [5]. 
Полученный материал, согласно вышеуказанно-
му приказу, выложен на сайте администрации 
г.о. Тольятти и представлен актами лесопатоло-
гического обследования [6].

В период работы над данной статьей была 
заложена 81 пробная площадь. Общая площадь 
исследований – 467 га. В ходе исследования 
определялись следующие факторы: засуха, воз-
действие ураганных ветров прошлых лет, болез-
ни и вредители. Факторы определены по следу-
ющим признакам: усыхание < ¼  ветвей в кроне 
прошлых лет, наличие плодовых тел на стволе, 
усыхание от ¼ до ½ ветвей в кроне прошлых 
лет, механические повреждения и слом ствола 
под кроной прошлых лет. 

На основе полученных данных для каждой 
пробной площади был рассчитан средневзве-
шенный коэффициент состояния (СКС) по сле-
дующей формуле:  

, 

где: 
R – развитие болезни, %;
а1 – число больных деревьев b, балла пораже-

ния, шт; 
b1 – балл поражения;
n – общее количество учтенных деревьев;
K – высший бал учета принятой шкалы

Для оценки использовалась следующая гра-
дация:

• здоровые насаждения - Кс < 1.5;
• ослабленные насаждения - 1.5 < Кс < 2.5;
• сильно ослабленные насаждения - 2.5 < Кс 

< 3.5;
• усыхающие насаждения - 3.5 < Кс < 4.5 [5].
В процессе статистической обработки, вы-

являлись общие и косвенные факторы воздей-
ствия.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

 Вспышек вредителей обнаружено не было. 
Патогены представлены губкой сосновой 
(Phellinuspini), трутовиком ложным дубовым и 
дубоволюбивым (Phéllinusigniárius), трутовиком 
ложным осиновым (Phellinustremulae), трутови-
ком Швейница (Phaeolusschweinitzii), также еди-
нично встречаются некрозно-раковые заболева-
ния неустановленного происхождения. На всех 
площадях встречаемость патогенов единичная, 
исключением служат четыре площади, имеющие 
слабую встречаемость.  Средневзвешенная встре-
чаемость патогенов представлена в таблице 1.

Прямая зависимость между состоянием на-
саждения и средневзвешенной встречаемости 
патогенов отсутствует. Ввиду низкой встреча-
емости, патогены не являются главным факто-
ром, влияющим на насаждения. 

Анализ актов ЛПО позволил распределить 
участки по состоянию. Средний показатель СКС 
- 2.02, что говорит о напряжённой ситуации в 
лесах г.о. Тольятти (рисунок 1).

От общего числа обследуемых участков к 
здоровым насаждениям относится 27%; к осла-
бленным - 59%; на сильно ослабленные и усыха-
ющие насаждения приходится по 7%.

Все насаждения, отнесенные к категории 
здоровые (среднее значение СКС - 1,3%), на-
ходятся на наиболее сохранившихся участках 
естественного ландшафта. Однако это не исклю-
чает естественного воздействия засух и шкваль-
ных ветров.

Насаждения, отнесенные к категории ос-
лабленные, расположены преимущественно в 
близости к городской застройке, в местах отды-
ха граждан или же на смежных с обезлесенными 
территориями.

Особый интерес представляют площади, 
отнесенные к категории усыхающие. Состав 
насаждений (таблица 2), представлен сообще-
ствами, характерными для данных территорий. 
Высокие значения СКС обусловлены большим 
количеством валежника и деревьев 4-5 катего-
рии. Общая характеристика насаждения пред-
ставлена в таблице 2.

23 выдел 7 квартала представлен типичным 
для данной территории сосняком травяным. Ис-
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ходя из таксационного описания лесоустройства 
2013 г., тип леса представлен СДТР Б2 (по По-
гребняку).  Лесоустроители отметили поврежде-
ния огнем в 2010 г., вследствие чего прогнози-
ровалось полное усыхание. Серьезное снижение 
полноты насаждения заметно на космических 
снимках (рисунок 2). 

Указанный лесоустроителями лесной по-
жар – первичная прямая причина деграда-
ции лесного массива. Описываемая пробная 
площадь имеет четкую границу со здоровым 

лесным массивом (СКС - 1.34). Новые эдафи-
ческие условия, ввиду обезлесивания близле-
жащей территории (рисунок 1), способствуют 
ужесточению климатических факторов. Ос-
лабленный пожаром участок, находящийся 
на открытой территории, полностью потерял 
устойчивость.  

13 выдел 27 квартала расположен на ме-
нее нарушенном ландшафте, чем предыду-
щий рассматриваемый участок.  Как и на 
предыдущем рассматриваемом участке, ле-

Таб. 1. Средневзвешенная встречаемость патогенов на пробных площадях 
Tab. 1. Weighted average occurrence of pathogens in the sample plots

 

 

  

 

Рис. 1. Распределение пробных площадей по категориям устойчивости
Fig. 1. Distribution of trial plots by sustainability categories
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1 7 23 2,8 10 +  + + - 3,62
2 27 13 29,1 3 2 1 1 3  + + 1,2% 3,65
3 39 4 9,6 5 2 1 1 1  + + 1,5% 2,8
4 47 18 2,2 8 2 + +  + + - 4,13
5 54 1 2,1 7 1 1 1  + + - 3,69

Таб. 2. Характеристика усыхающих насаждений 
Tab. 2. Characteristics of drying plantations
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соустроителями отмечены признаки беглого 
низового пожара 2010 г. Так как насаждение 
представлено преимущественно листвен-
ными породами, верхового пожара удалось 
избежать. В силу устойчивости дубовых на-
саждений к беглым низовым пожарам пиро-
генез не оказывает значительного влияния. 
Деградация дубрав - сложная комплексная 
проблема, давно изучаемая в Поволжье. Вви-
ду того что по территории Самарской области 
проходит южная граница ареала, состояния 
дубрав в целом ухудшается [7]. Ужесточение 
климатических факторов, т.е. значительное 
снижение гидротермического коэффициента, 
вызывает всеобщее опасение за столь важный 
элемент поволжских лесов.

Аналогичная ситуация развивается в 4 вы-
деле 39 квартала. Так же необходимо отметить 
крайне сильную рекреационную нагрузку. Тер-
ритория расположена вблизи городского клад-
бища и озера, что говорит о крайне высокой по-
сещаемости. 

47 выдел 18 квартала представлен сосняком, 
поврежденным пожаром 2010 г. Часть выдела 
представлена непокрытой лесом площадью. 

Березовые насаждения 1 выдела 54 квар-
тала сильно пострадали в первую очередь от 
пожара. Береза крайне сильно подвержена воз-
действию абиотического стресса, особенно та-
кому, как засуха. В 2010 г. в березовых насажде-

ниях была отмечена интенсивная дефолиация 
крон деревьев высокого возраста. Впослед-
ствии березы с преждевременно опавшей ли-
ствой не оправились, и в 2011 г. листья на них 
не распустились, деревья стали сухостойными, 
и началось их выпадение [8].

ВЫВОДЫ

Исследование показало, что наиболее су-
щественный фактор, оказывающий влияние на 
лесные экосистемы г.о. Тольятти, засуха. Пиро-
генная обстановка, играющая немаловажную 
роль, также обусловлена засушливостью кли-
мата. В данной работе часто упоминается 2010 
г. Для местных экосистем этот год – точка не-
возврата. В 2011 г. В.П. Моров и И.В. Давыдо-
ва публикуют хронологию событий, связанных 
с пожаром, сообщая: «Серьезное влияние на 
лесные экосистемы оказали пожары 2010-2011 
гг., а также последующие рубки.  Специалисты 
признают, что пожар стал для Тольятти эколо-
гической катастрофой. По разным оценкам, 
безвозвратно потеряно 20-25% лесных насаж-
дений (из 8 тыс. га)» [9]. На 2021 г. общие поте-
ри можно оценить 50-60%.

Снижение устойчивости насаждений опре-
деляется не только усыханием отдельных участ-
ков дерева. Засухи замедляют диаметральный 
прирост сосны [10].

Рис. 2. Изменения ландшафта исследуемого участка
Fig. 2. Changes in the landscape of the study area
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Важную роль в устойчивости лесных эко-
систем играют климатические аспекты [3]. 
Показателем сложных климатических усло-
вий являются лесовосстановительные рабо-
ты, активно ведущиеся с 2011 г. на террито-
рии лесов г.о. Тольятти, которые не приносят 
желаемого результата. Основным фактором, 
влекущим гибель лесных культур на ранних 
стадиях развития, являются климатические 
условия [11].

На космических снимках, датируемых до 
2010 г., видно: лес имеет достаточно высокую 
полноту. Засухи, вызывающие пожары, меня-
ют до неузнаваемости ландшафт. Оставшиеся 
участки находятся под угрозой исчезновения 
ввиду нарушения микроклимата. Саморегуля-
ционные функции лесного сообщества дегради-
руют, как и весь комплекс. 
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PHYTOPATHOLOGICAL STATE AS A MARKER REFLECTING THE CAUSES 
OF DEGRADATION OF THE FOREST COMPLEX OF THE CITY OF TOGLIATTI

© 2021 S.S. Saksonov1, E.D. Bystrova2

1Institute of Ecology of the Volga River Basin of RAS – 
Branch of Samara Federal Research Center of RAS, Tolyatti, Russia

2Scientifi c Research Institute of Horticulture 
and Medicinal Plants “Zhiguli Gardens»,  Samara, Russia

The paper presents interim results of monitoring the state of forest ecosystems in the city of Osh. Togliatti. 
The studies were carried out on the basis of mku “Togliatti forest” together with its employees and the 
employees of the branch of fgbu “Roslesozashchita- “center for forest protection of the Orenburg region”. 
At the time of collecting the material, the authors of the article were employees of the Tolyatti forestry 
municipal institution, and were external part-timers OF the IEB RAS. The study refl ects the problem of 
forest sustainability due to adverse climate changes. The research is based on approved acts of health care 
organizations. Conditions affecting the components of forest ecosystems are characterized and generalized. 
In the course of the study, 81 test areas were laid. The total research area is 467 hectares. The study identifi ed 
the following factors: drought, the impact of hurricane-force winds of previous years, diseases and pests
Key words: forest ecosystems, degradation, climate factors, drought, phytopathogens. 
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