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ВВЕДЕНИЕ

Одним из способов рационального исполь-
зования минеральных удобрений является вне-
сение их в рядки при посеве. Исследования, про-
веденные в разных зонах страны, показывают, 
что при рядковом внесении в 3 – 4 раза сокра-
щается норма расхода удобрений  и 2 – 3 раза 
повышается их эффективность. В связи с этим 
нами были изучены влияние сложных азотосо-
держащих удобрений при рядковом внесении 
на урожай и качество зерна озимой ржи, яровой 
пшеницы и ячменя [1, 4, 7, 11, 12]. 

Эффективным видом фосфорсодержащих 
удобрений является – аммофос. Это высококон-
центрированное комплексное азотно-фосфор-
ное удобрение, общее содержание действующих 
веществ в котором достигает 64%, в том числе 
на долю азота приходится 12%, фосфора – 52%. 
Аммофос успешно применяется как основное, 
предпосевное и особенно как рядковое удобре-
ние под различные сельскохозяйственные куль-
туры во всех почвенно-климатических зонах 
страны [5, 6, 8, 9]. 

Нитроаммофос, азотно-фосфорное слож-
ное удобрение. Гранулированное, гигроскопич-
ное, растворяется в воде, содержит 23% N и 23% 
P2O5. Применяют на почвах всех типов под раз-
личные сельскохозяйственные культуры [2, 10].

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Эффективность сложных удобрений (нитро-
аммофоса и аммофоса) при внесении в рядки 
на удобренном и неудобренном фонах сравни-
валась с двойным гранулированным суперфос-
фатом в посевах озимой ржи, яровой пшеницы 
и ячменя. 

При посеве яровой пшеницы и ячменя двой-
ной суперфосфат вносился в рядки в дозе 28 кг/
га (Р12), нитроаммофос - 80 кг/га (N18 Р18), аммо-
фос - 50 кг/га (N5 Р20), 70 кг/га (N7 Р30) и  90 кг/га 
(N10Р40) на удобренном (N45 Р45 К45), и неудобрен-
ном фоне. При посеве озимой ржи двойной су-
перфосфат вносился в рядки в дозе 28 кг/га (Р12), 
нитроаммофос - 50 кг/га (N12 Р12), нитроаммофос 
- 100 кг/га (N23 Р23), на удобренном (N30 Р60 К45), и 
неудобренном фоне.

Почва опытного участка - среднемощный 
тяжелосуглинистый выщелоченный чернозем 
со следующими агрохимическими показателя-
ми: рН 6,8 – 7,2, гидролитическая кислотность 
0,78 - 1,20 мг-эк/100 г почвы, содержание гуму-
са по Тюрину 5,48 - 7,17%, фосфора 18,6 - 20,3 и 
калия 6,5 - 9,0 (по Чирикову) мг/100 г почвы [3].
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Установлено, что на неудобренном фоне эф-
фективнее вносить в рядки сложные удобрения 
нитроаммоффос и аммофос. Так, при внесении 
в рядки 80 кг/га нитроаммофоса урожай яровой 
пшеницы в среднем за три года повышался на 
0,45 т/га, при внесении 50 кг/га аммофоса – на 
0,31, а при дозе аммофоса 70 кг/га – на 0,39 т/
га. Дальнейшее повышение дозы аммофоса 
было неэффективным. От рядкового внесения 
гранулированного суперфосфата урожай зерна 
повышался на 0,13 ц/га. При внесении полного 
минерального удобрения с осени под вспашку 
эффективность рядкового удобрения практиче-
ски не проявлялась (табл. 1). Внесение в рядки 
сложных удобрений на неудобренном и удо-
бренном фоне способствовало более лучшему 
развитию растений. Растения на этих вариантах 

лучше кустились и имели более развитую корне-
вую систему. На почвах с высоким содержанием 
фосфора самой эффективной дозой внесенного 
аммофоса под яровую пшеницу является  70 кг/
га (N7 Р30).

Рядковое удобрение оказало значительное 
влияние на вынос питательных веществ с уро-
жаем. На неудобренном фоне вынос элементов 
питания от внесения удобрений в рядки в сред-
нем за три года относительно контрольных по-
казателей увеличился и составил на вариантах 
опыта по азоту в пределах 7,8 – 19,8, фосфору 
0,30 – 3,30 и калию 4,3 - 12,9 кг/га (табл. 2). На 
удобренном фоне отмечено снижение выноса 
азота на вариантах с предпосевным внесением 
двойного суперфосфата (28 кг/га) на 5,5 кг/га и 
нитроаммофоса (80 кг/га) на 7,7 кг/га. На вари-

Таблица 1. Влияние рядкового удобрения на урожай зерна яровой пшеницы
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3,41 - 3,92 - 
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28 /  ( 12) 
3,54 +0,13 3,94 + 0,02 

, 
80 /  (N18 18) 

3,86 +0,45 3,93 +0,01 

, 
50 /  (N5 20) 

3,72 +0,31 3,87 -0,05 

, 
70 /  (N7 30) 

3,80 +0,39 3,87 -0,05 

, 
90 /  (N10 40) 

3,46 +0,05 3,89 -0,03 

, % 1,3 – 1,8 2,6- 3,2
05 /  0,15 – 0,20 0,33 – 0,35

 

 
 N45 45 45 

N 2 5 2 N 2 5 2

   
( ) 

72,8 37,3 83,0 90,4 41,1 100,3 

 
 

, 28 /  ( 12) 
84,5 37,6 88,8 84,9 40,2 104,2 

, 
80 /  (N18 18) 

92,6 40,6 95,9 82,7 41,2 105,0 

,
50 /  (N5 20) 

85,5 38,0 87,3 90,5 42,1 109,5 

,
70 /  (N7 30) 

82,1 39,7 89,7 92,4 39,1 102,5 

,
90 /  (N10 40) 

80,6 39,9 87,7 92,9 38,6 109,2 

Таблица 2. Общий вынос азота, фосфора и калия (кг/га) с урожаем яровой пшеницей 
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антах с внесением аммофоса в дозах 70 и 90 кг/
га вынос азота с урожаем несколько увеличился 
и составил соответственно 2,0, 2,5 кг/га. 

Вынос фосфора и калия с урожаем этой культу-
ры на вариантах опыта хотя и имели различия  от-
носительно контроля, но они были не значительны.

Рядковое удобрение оказывает положитель-
ное влияние на качество полученной зерновой 
продукции. Так, на неудобренном фоне стекло-
видность зерна колебалась от 63,8 до 64,7%, со-
держание сырой клейковины от 23,1 до 25,1%, 
сырого протеина от 11,5 до 12,5%. На удобрен-
ном фоне стекловидность повышалась от 71,1 до 
73,3%, сырая клейковина от 24,8 до 26,4%, сырой 
протеин от 12,4 до 12,9% (табл.3).  

На ячмене, так же как и на яровой пшенице, 
на неудобренном фоне лучше вносить в рядки 
при посеве сложные удобрения: нитроаммо-
фос в дозе 80 кг/га (N18 Р18) и аммофос - 90 кг/га 
(N10Р40). Урожай ячменя от этих доз в среднем за 
три года повышался на 0,65 – 0,63 т/га. Двойной 

гранулированный суперфосфат обеспечил при-
бавку зерна лишь на уровне 0,20 т/ га (табл. 4).  

На фоне основного удобрения ячмень в от-
личие от яровой пшеницы хорошо отзывался на 
сложные удобрения, которые вносились в рядки. 
В среднем за три года на фоне основного удо-
брения урожай от рядкового внесения нитроам-
мофоса повышался на 0,26, от аммофоса на 0,08, 
а от двойного гранулированного суперфосфата 
на 0,04 т/га. 

Урожай ячменя повышался в основном за 
счет густоты продуктивного стеблестоя и круп-
ности зерна. Так, количество продуктивных 
стеблей на неудобренном фоне увеличилось от 
рядкового удобрения по сравнению с контролем 
на 80 – 105,4 шт., масса 1000 зерен на 0,9 – 4,1 
грамм. На удобренном фоне количество продук-
тивных стеблей возросло на 79,6 – 140,8, масса 
1000 зерен – на 0,3 – 1,3 грамм. 

Высокая эффективность сложных удобрений 
на ячмене, как на удобренном фоне, так и на 
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63,8 23,1 11,5 71,1 24,8 12,4 

 
 

, 28 /  ( 12) 
65,5 23,8 11,8 72,4 25,9 11,7 

, 
80 /  (N18 18) 

63,8 25,1 12,5 73,3 25,9 12,7 

,
50 /  (N5 20) 

64,7 24,6 12,1 72,6 26,4 12,7 

,
70 /  (N7 30) 

64,2 24,3 12,3 71,7 26,1 12,5 

,
90 /  (N10 40) 

64,6 24,2 12,3 71,2 25,7 12,9 

Таблица 3. Влияние рядкового удобрения на качество зерна яровой пшеницы 
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3,21 - 4,43 - 

  
, 28 /  ( 12) 

3,41 +0,20 4,47 +0,04 

,80 /  (N18 18) 3,86 +0,65 4,69 +0,26
, 50 /  (N5 20) 3,66 +0,45 4,44 +0,01
, 70 /  (N7 30) 3,77 +0,56 4,44 +0,01
, 90 /   (N10 40) 3,84 +0,63 4,45 +0,08

Таблица 4. Влияние рядкового удобрения на урожай зерна ячменя
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фоне без удобрений объясняется особенностя-
ми этой культуры. Ячмень очень требователь-
ный  к плодородию почвы и хорошо отзывает-
ся на вносимые удобрения, особенно азотные, 
характеризуется высокой засухоустойчивостью, 
более экономно расходует влагу и питательные 
элементы на формирование высококачествен-
ного урожая зерна.

На фоне основного удобрения рядковое 
удобрение улучшало качество зерна, содержа-
ние сырого протеина увеличилось на 0,4 – 1,3%. 
Зерно лучшего качества на удобренном фоне 
формировалось при внесении в рядки сложных 
удобрений. Без основного удобрения качество 
зерна не улучшалось. Азот рядкового удобрения 
расходовался в основном на создание урожая. 

При возделывании  озимой ржи по занятым 
парам на фоне без удобрений лучше вносить в 
рядки, так же как и на яровых, сложные удобре-
ния (табл.5). 

Так, при внесении в рядки нитроаммофоса в 
дозе 50 кг/га в сочетании с азотной подкормкой 
(N90) урожай от нитроаммофоса в среднем за три 
года в опытах повышался на 0,08т/га а при дозе 
нитроаммофоса 100 кг/га – на 0,16 т/га. От двой-
ного гранулированного суперфосфата урожай 
не повышался. Он был на уровне азотной под-
кормки,  где удобрение в рядки не вносились

При основном удобрении внесение нитро-
аммофоса в рядки, так же как и на яровой пше-
нице было менее эффективным, чем внесение 
двойного гранулированного суперфосфата. В 
среднем по опыту урожай зерна от нитроаммо-

фоса повышался на 0,05 – 0,10 т/га, от  двойного 
гранулированного суперфосфата – на 0,24 т/га.    

ВЫВОДЫ

Таким образом, внесение двойного гранули-
рованного суперфосфата при посеве зерновых 
на почвах с высоким содержанием фосфора на 
фоне без азотных удобрений малоэффективно. 
При внесении полного минерального удобре-
ния эффективность рядкового внесения супер-
фосфата повышается за счет азота и фосфора 
в почве. Внесение сложных удобрений в рядки 
при посеве яровой пшеницы и ячменя и озимой 
ржи более эффективно на неудобренном фоне. 
На фоне основного удобрения эффективность 
сложных удобрений снижается. На ячмене, в 
отличие от других зерновых культур, при ос-
новном удобрении сложные рядковые удобре-
ния эффективнее двойного гранулированного 

суперфосфата.  Рядковое удобрение оказывает 
положительное влияние на качество зерна. На 
яровой пшенице и ячмене и озимой ржи наи-
более высококачественное зерно формируется 
при внесении в рядки сложных удобрений (ни-
троаммофос). 
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The research was comparative estimation of the effectiveness of the application of compound fertilizers 
monoammonium phosphate, nitroammofosa and double superphosphate at sowing in rows on the 
productivity and the quality of the grain production of spring wheat , barley and winter rye on fertilizer 
and fertilized background. Research fi ndings suggest that the introduction of double superphosphate in 
rows during sowing grain on soils with a high content of phosphorus in the background without nitrogen 
fertilizer ineffi ciently. The introduction of complex fertilizers in rows at crop fertilizer more effectively 
at the background. Row fertilizer has a positive impact on the quality of the grain. The most high-quality 
grain is formed by the rows of compound fertilizers (nitroammofosa).
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