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ВВЕДЕНИЕ

На протяжении последних десятилетий про-
водимые интенсивные системы ведения сель-
ского хозяйства, усилили противоречия между 
экономикой и экологией. Рыночная экономика 
и конкуренция вынуждают земледельцев сни-
жать затраты на единицу продукции за  счет 
более интенсивного использования пашни под 
рентабельные культуры без дополнительных 
затрат на поддержание плодородия почв и сни-
жения экологических требований по защите 
угодий от деградации. Становится очевидным, 
что эффективное экологическое направление 
ведения сельского хозяйства возможно только 
в единстве с охраной природы и окружающей 
среды, что означает ведение экономически и 
экологически обоснованного сельскохозяй-
ственного производства на принципах сохране-
ния и повышения качества земель и охраны всех 
природных ресурсов [3, 5, 10, 12].

За последние годы в сельском хозяйстве обо-
значился ряд негативных экологических про-
цессов. Это деградация почвенного покрова, из-
менение водного режима, загрязнение почвы и 
воды, уничтожение естественных биоценозов.

Все эти противоречия обусловили необхо-
димость дальнейшей адаптации земледелия не 
только к природным условиям, но и к новым 
производственным отношениям.

Адаптивно-ландшафтная направленность 
системы земледелия в хозяйстве должна под-
разумевать приспособляемость производство 
продукции к различным элементам агроланд-
шафта (потенциальная опасность в эрозионном 
отношении, глубина и мощность залегания гу-
мусового горизонта, уровень содержания пита-
тельных веществ в почве и др.). Форма хозяй-
ствования должна учитывать материальные 
ресурсы и экологические проблемы [3, 4, 8].

Переход к ландшафтно-экологическим си-
стемам организации территории обеспечит 
условия для экологически безопасного и эко-
номически целесообразного использования 
природных ресурсов с целью получения чистой 
продукции с максимальным использованием 
биопотенциала при минимуме затрат.

Многолетний опыт и практика свидетельству-
ют, что высоко плодородным можно считать лишь 
такое поле, которое имеет почву с оптимальными 
агрофизическими свойствами. Хорошо окульту-
ренная почва имеет такие качества, при которых 
максимально поглощаются талые воды в период 
весеннего снеготаяния и значительно снижается 
образование поверхностного стока, то есть исклю-
чается эрозия, сокращается потеря влаги на испа-
рение и тем самым создается в почве устойчивый 
запас питательных веществ и физиологически ус-
вояемой влаги [1, 9, 11].
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пшеницу и экспозиции склона в различных ти-
пах агроландшафта на агрофизические свойства 
чернозема выщелоченного изучали в шести-
польном почвозащитном севообороте Ульянов-
ского НИИСХ – филиала СамНЦ РАН [6].

Исследования проводились на землеполь-
зование ФГБУ «Опытная Станция «Новони-
кулинская» расположенного в юго-западной 
части Цильнинского района Ульяновской об-
ласти. Территория хозяйства имеет расчленен-
ный рельеф с увалистыми, сильно вытянуты-
ми склонами крутизной от 1,5о до 6о и густой 
овражно-балачной сетью. Преобладающие 
почвы – выщелоченные черноземы средней 
мощности. Имеются маломощные глинистые 
черноземы и разновидности щебенчатых и 
серых лесных почв. По почвенному покрову и 
резко выраженным процессам водной и ветро-
вой эрозии ФГУП «Новоникулинское» является 
характерным хозяйством для климатических 
и почвенных условий Ульяновской области и 
зоны Среднего Поволжья [2].

Почва опытного участка среднемощный тя-
желосуглинистый выщелоченный чернозем со 
следующими агрохимическими показателями: 
рН 6,8-7,2, гидролитическая кислотность 0,78-
1,20 мг-экв / 100 г почвы, содержание гумуса по 
Тюрину 5,48-8,17%, фосфора 18,6-20,3 и калия 
6,5-9,0 (по Чирикову) мг/100 г почвы [7].

Опыт включает следующие варианты: спо-
собы основной обработки почвы – отвальная 
вспашка на глубину (23-25 см.), безотвальная 
обработка на глубину (23-25 см.), безотваль-
ная обработка на глубину (13-15 см.); паровые 
предшественники под яровую пшеницу – заня-
тый пар (однолетние травы), сидеральный пар, 
занятый пар (горох); экспозиция склона – се-
веро-восточная, юго-западная. Повторность - 
трехкратная. 

 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В исследованиях, где изучались различные 
способы основной обработки почвы в почвоза-

щитных севооборотах для склоново-ложбинно-
го и склоново-овражного типов агроландшафта 
были получены следующие результаты.

Оценивая последействие обработки почвы и 
действие различных паровых предшественни-
ков на ее плотность под посевами яровой пше-
ницы можно констатировать следующие факты. 
Почва пахотного горизонта (0-30 см), в условиях 
северо-восточной и юго-западной экспозиции 
на фоне занятого пара с однолетними травами, 
при воздействии отвальной вспашки на глубину 
23 - 25 см имела плотность в пределах 1,17 – 1,18 
г/см3. На вариантах с безотвальной обработкой 
почвы на глубину 23-25 см плотность почвы 
возрастала до 1,20 – 1,23 г/см3.  При уменьшении 
глубины безотвальной обработки до 13-15 см 
повышало ее плотность до 1,24 – 1,25 г/см3. 

Плотность почвы под посевами яровой 
пшеницы идущей по сидеральному пару на ва-
риантах с отвальной и глубокой безотвальной 
обработкой (23-25 см) на северо-восточной и 
юго-западной экспозиции варьировала в пре-
делах 1,16 – 1,18 г/см3 .  На вариантах с безот-
вальной обработкой на глубину 13-15 см уплот-
ненность почвы возросла, соответственно до 
1,20,-1,21 г/см3, но в меньшей степени, чем на 
фоне занятого пара с однолетними травами. 

На фоне занятого пара с горохом плотность 
почвы на вариантах с отвальной обработкой 
не отличалась от результатов, полученных на 
предыдущих фонах – 1,16 – 1,18 г/см3. На вари-
антах с безотвальной обработкой почвы 23-25 
и 13-15 см плотность почвы соответственно по 
экспозициям достигла уровня 1,20, 1,23 г/см3 и 
1,22, 1,21 г/см3.

В целом надо отметить, что почва пахот-
ного горизонта под посевами яровой пшени-
цы идущей по занятому пару с однолетними 
травами и гороху была наиболее уплотнена на 
вариантах с разноглубинной безотвальной об-
работкой почвы. На фоне сидерального пара 
аналогичность сохранилась лишь на варианте с 
безотвальной обработкой почвы на глубину 13-
15 см (табл. 1). 

Таблица 1. Влияние основной обработки почвы и паровых предшественников 
на плотность почвы под посевами яровой пшеницы в различных типах агроландшафта 
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 23-25  1,16 1,18 1,16 1,18 1,18 1,17
 13-15  1,20 1,21 1,22 1,21 1,24 1,25
 23-25  1,16 1,16 1,20 1,23 1,20 1,23
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При изучении влияние последействия основ-
ной обработки почвы и действия паровых пред-
шественников на количество водопрочных агре-
гатов в почвенном профиле под посевами яровой 
пшеницы в различных типах агроландшафта 
были получены следующие результаты (табл. 2). 

На фоне занятого пара с горохом в вариан-
тах с отвальной и безотвальной обработкой по-
чвы в условиях юго-западной экспозиции были 
получены наибольшие результаты содержания 
водопрочных агрегатов в почве. Вариация по ва-
риантам составила от 80,0 до 81, 8%. На фоне си-
дерального пара этот показатель был несколько 
ниже. Количественное его содержания в почве 
достигло наибольшего значения на северо-вос-
точной экспозиции – 79,3 – 79,5%. На юго-за-
падной экспозиции содержание водопрочных 
агрегатов в почве была на уровне  77,8 – 78,6%. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Плотность почвы в целом по всем вариантам 
находилась в пределах оптимальных значений 
для культуры, но на вариантах с безотвальной 
обработкой, по сравнению с вспашкой, отмеча-
лась её увеличение на 0,04 – 0,07 г/см3. 

Заметное снижение содержания  водопроч-
ных агрегатов в почве было отмечено на фоне 
занятого пара с однолетними травами на ва-
риантах с безотвальной обработкой почвы в 
условиях северо-восточной экспозиции (76,5 
- 76,9%). На остальных вариантах этого фона 
процентное содержание водопрочных агрегатов 
в почве практически не отличалась от показате-
лей, полученных на фоне сидерального (юго-за-
падная экспозиция) и занятого пара с горохом 
(северо-восточная экспозиция). 

На склоновых землях для снижения водной 
эрозии почвы в склоново-ложбинном типе агро-
ландшафта следует высевать яровую пшеницу в 
почвозащитном севообороте на юго-западной 
экспозиции по занятому пару с горохом, а на севе-
ро-восточной экспозиции по сидеральному пару. 
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CHANGES IN THE AGROPHYSICAL PROPERTIES OF THE SOIL DEPENDING ON THE MAIN 
TILLAGE IN VARIOUS TYPES OF AGRICULTURAL LANDSCAPE OF THE ULYANOVSK REGION
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The article examines the infl uence of three main methods of tillage, steam precursors for spring wheat, 
exposure, slope in slope-hollow and slope-ravine types of agricultural landscape on the agrophysical 
properties of leached chernozem. Studies have revealed that the density of the soil in all variants 
varied within the normal range, with the exception of variants with non-tillage treatment, where there 
was a slight compaction of 0.04 – 0.07 g/cm3. A decrease in water-bearing aggregates in the soil was 
noted against the background of busy steam with annual grasses, on variants with non-fallow tillage 
in the conditions of north-eastern exposure 76.5 - 76.9%. On the other variants of this background, the 
percentage of water-bearing aggregates in the soil practically did not differ from the indicators obtained 
against the background of sideral and busy steam with peas.
Keywords: crop rotation, tillage, agricultural landscape, slope exposure, soil density.
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