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ВВЕДЕНИЕ

Одним из наиболее эрозионноопасных ре-
гионов страны является Поволжье, где эрозии 
подвержено более 15 млн. га с.-х. угодий. В Улья-
новской области из общей площади пашни в 1,8 
мин. га водной эрозии подвержено 570 тыс. га, а 
дефляции – 577 тыс. га, т. е. всего 1 млн. 147 тыс. 
га или 63,7% от всей площади пашни. Склады-
вающаяся агроэкологическая обстановка в обла-
сти, настоятельно требует развития концепции 
и внедрения ландшафтной системы земле-
делия, доводя ее до уровня технологического 
проекта для конкретного хозяйства. Переход к 
ландшафтным системам земледелия позволит 
обеспечить гармонию во взаимоотношениях 
природы и человека, остановить процессы де-
градации почвенного покрова и значительно 
увеличить производительность земледелия при 
одновременном снижении затрат [1].

Всестороннее изучение агроландшафтов по-
зволит найти объективный компромисс между 
природно-географическим образованием и 
масштабами земледельческого производства, 
поможет остановить деградацию почвенного 
покрова, обеспечит значительное увеличение 
производительности земледелия при одновре-
менном снижении его затратности и создаст 
научно обоснованную базу для функциониро-

вания всего агроландшафтного производства и 
социального благополучия человека [8, 11].

Поэтому в Ульяновском НИИСХ – фили-
ал СамНЦ РАН с 1968 года на базе созданного 
противоэрозионного комплекса в ФГБУ «Ново-
никулинское» проводятся планомерные иссле-
дования по разработке, внедрению наиболее 
эффективных технологий возделывания сель-
скохозяйственных культур и противоэрозион-
ного обустройства агроландшафтов.

Анализ проведенных исследований за ро-
стом оврагов показал, что прирост оврагов по 
площади за период с 1975-1999г.г. составил 0,008 
га в год, а по длине 1 м. При средней плотности 
оврагов в зоне 1,12 га на 1км2 в Ульяновской об-
ласти она составляет 1,3 га [3].

В связи с ростом и развитием оврагов из 
сельскохозяйственного оборота в области ис-
ключено более 30 тыс. га пашни. Общие потери 
продукции, обусловленные эрозией почв, в год 
превышают 193,6 тыс. тонн [2]. Еще более убе-
дительной для сельскохозяйственного произ-
водства стала, часто не видимая глазу, плоскост-
ная эрозия (смыв почвы) при которой вместе со 
смывом почвенного горизонта медленно теря-
ется свое плодородие (таблица 1).

Используемые для предотвращения дегра-
дации почвенного покрова противоэрозионные 
мероприятия должны в первую очередь вклю-
чать в себя: организационные, агротехнические, 
лесомелиоративные, водохозяйственные и ги-
дротехнические мероприятия.  Все они должны 
быть направлены не только на ликвидацию по-
следствий эрозии почв, но и на ее предупреж-
дение. Организационные и агротехнические 
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приемы борьбы с эрозией почв могут широко 
внедряться в производстве, так как они не тре-
буют больших затрат и быстро окупаются.

Целью исследований является изучение 
формирования поверхностного стока, смыва 
биофильных элементов и почвы на эродиро-
ванных землях в условиях противоэрозионного 
комплекса «Новоникулинский» Ульяновской об-
ласти Цильнинского района.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Изучение влияния созданного противоэро-
зионного комплекса на стокорегулирующую и 
почвозащитную эффективность проводилось 
в опытном хозяйстве Ульяновского НИИСХ на 
территории противоэрозионного комплекса 
«Новоникулинское» Цильнинского района Улья-
новской области.

Землепользование хозяйства расположено 
в верховьях бассейна реки Бирюч, и ее притоки 
делят поверхность на увалистые водоразделы, 
вытянутые с юго-запада на северо-восток. Лево-
бережная часть этих оврагов расчленена много-
численными отвершками и промоинами, имею-
щими действующий, активный характер. Почвы 
хозяйства представлены преимущественно 
обыкновенными, типичными и выщелоченны-
ми черноземами глинистого и тяжелосуглини-
стого механического состава. 

Исследование формирования стока талых 
вод с зяби, смыва почвы и элементов питания 
с сельскохозяйственных угодий проводилось на 
склоново-ложбином и склоново-овражном ти-
пах агроландшфатов (склон южной экспозиции 
с крутизной 1-5о) на трех водосборах. Для опре-
деления объема стока и его качественного со-
става руководствовался методическими указа-
ниями Г. П. Сурмача. Учет поверхностного стока 
и смыва почвы в опытах проводится с помощью 
временных стоковых площадок. Определялся 
вынос питательных элементов N, Р, К со стоком 
в химической лаборатории при Ульяновском 
НИИСХ. 

Высоту и плотность снежного покрова при 
снегомерных съемках измеряли накануне сне-
готаяния: высоту – переносной металлической 
рейкой произвели измерения перпендикулярно 
расположенными лесным полосам в пятикрат-
ной повторности и путем подсчета находили 
среднюю высоту снега; плотность снега опреде-
лялась весовым плотномером в каждой точке в 
трехкратной повторности. Запас влаги в снеге 
в мм определяли по формуле: У=10*Н*Р, где У – 
запас воды в снеге, Н –  средняя высота снежно-
го покрова в см, Р – плотность снега.

При исследовании лесных полос произ-
водился сплошной подревесный перечет, из-
учались качественные показатели древесных 
пород. По записям определялся год посадки 
насаждений, для подтверждения выполнялся 
распил модельных деревьев и проводился под-
счет количества годовых колец. Высоты опреде-
лялась у каждого пятого дерева, и вычислялся 
средний показатель. Диаметр деревьев изме-
рялся мерной вилкой на высоте 1,3 м и опреде-
лялся средний показатель.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

При изучении водноэрозионного склоно-
вого процесса, происходящего во время таяния 
снега, трудно обойтись без анализа явлений, со-
ставляющих данный процесс, на основе наблю-
дений на стоковых площадках. Данный вопрос 
приобретает особое значение в свете необходи-
мости создания модели склоновой водной эро-
зии и разработки метода моделирования проти-
воэрозионных мероприятий.

Для исследования влияния различных сель-
скохозяйственных угодий на формирование 
стока талых вод и смыв почвы использовался 
водобалансовый метод с использованием ма-
лых водосборов.

В условиях нашей области в общей сумме го-
довых осадков снег занимает 25-30%. Значитель-
ное влияние на накопление и равномерное рас-
пределение снега в межполосных пространствах 

Таблица 1. Некомпенсированный экономический ущерб со смытых земель в среднем за год
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оказывают лесные полосы, которые способству-
ют увеличению запасов влаги в почве [1, 8].

Создание лесных полос являются одним из 
основных элементов противоэрозионного обу-
стройства при конструировании типов агроланд-
шафтов. Созданная система защитных лесных 
насаждений в урочищах агроландшафтов ока-
зывает положительное влияние на повышение 
урожайности прилегающих полей на расстоянии 
равном 25-30 кратной высоте лесных полос. 

Водосборы, на которых проводили исследо-
вания по формированию весеннего стока, рас-
положены в системе лесных полос из березы 
повислой ажурно-продуваемой конструкции. 
Береза повислая имеет большое значение не 
только как одна из основных пород для полу-
чения качественной древесины, но и как глав-
ная порода для полезащитного лесоразведения. 
Сравнительная нетребовательность к почвенно-
грунтовым условиям позволяет использовать 
березу при создании полезащитных и противо-
эрозионных лесных полос, а также насаждений 
на смытых почвах и обнаженных материнских 
грунтах [9].

Исследования, проведенные в 2017 году 
по изучению роста и развития березовых лес-
ных насаждений в ФГБУ «Новоникулинское» 
показали, что наиболее интенсивный рост и 
развитие березы был на несмытых типичных 
среднемощных глинистых черноземных по-
чвах в плакорно-равнинном типе агроланд-
шафта с содержанием гумуса в пахотном слое 
8,3-8,9%.

В возрасте 50 лет ее высота составила 22,5-
23,0 м, а диаметр 26,8-27,5 см. В склоново-лож-
бинных типах агроландшафта на слабосмытых 
черноземах с содержанием гумуса 5,8-6,8% вы-
сота березы была на 1,5 м, а диаметр на 3,5 см 
ниже, а в склоново-овражных типах агроланд-
шафта на средне смытом выщелоченном черно-
земе с содержанием гумуса 5,1%, высота березы 
была на 4,8 м, а диаметр на 9,1 см ниже, чем на 
более плодородных почвах в плакорно-равнин-
ном типе агроландшафта.

На серых лесных почвах Николаевского рай-
она (село Канадей) с содержанием гумуса 3,8% 
высота березы была ниже на 5,6 см, а диаметр 
соответственно ниже на 4,1 см.

Таблица 2. Ход роста березовых насаждений на сельскохозяйственных землях 
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На мощных черноземах ФГБУ «Новонику-
линское» в пятирядной лесной полосе в возрас-
те 30 лет береза имела высоту 14 м, диаметр 30 
см. Таким образом, лесные полосы из березы 
характеризуются высокой энергией роста до 30 
лет. С этого возраста они обеспечивают почти 
максимальную защиту прилегающих угодий от 
неблагоприятных условий. При хорошем уходе 
уже в первые годы жизни они имеют ежегодный 
прирост в высоту до 1 м и к 40 годам, может до-
стигать высоты 18-20 м.

На серых лесных суглинистых разной степе-
ни смытости почвах высота березы в возрасте 10 
лет составила 10,2 м а диаметр 10,4 см. На смы-
тых выщелоченных черноземах в 21 год она име-
ла высоту 12,5 м и диаметр 17,9 см (Таблица 2).

Многолетние исследования по изучению 
стока талых вод на склоне опытного участка в 
противоэрозионном комплексе «Новоникулин-
ское» показали высокую эффективность приня-
тых мер по снижению водной эрозии [4, 6].

Так исследования по изучению стока талых 
вод с зяби за период 1969-1978 г.г. (Ф.Д. Добры-
нин, К.И. Карпович, П.Т. Петров, А.М. Проко-
фьев) было установлено, что формирование сто-
ка на склоновых землях была на уровне слабой 
интенсивности, согласно шкале интенсивности 
стока по Г.П. Сурмачу [10].

При этом объем стока и коэффициент стока 
с зяби в среднем за этот период составили 9,3 
мм, и 0,09, при запасе воды в снеге 70,8 мм. 

В более поздних исследованиях проведен-
ных с 2000 по 2021 гг. сток талых вод в среднем за 
эти годы составил 3,50 мм, а коэффициент стока 
0,03. При этом из 21 года девять лет (2002; 2003; 
2004; 2007; 2011; 2016; 2017; 2019; 2021 гг.) сток 
отсутствовал. Шесть лет (2001; 2008; 2009; 2012; 
2013; 2014 гг.) интенсивность стока была очень 
слабой, а в течение семи лет (2000; 2005; 2006; 
2010; 2015; 2018; 2020 гг.) слабым (таблица 3).

Из данной таблицы видно, что смыв элемен-
тов питания зависел, главным образом, от сте-

Таблица 3. Формирование весеннего стока талых вод на водосборе южной экспозиции 
с уклоном 1-5° градусов (2000-2021 г.г.)
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2018 81,9 6,79 0,08 2,9 3,7 4,3 10,9
2019 78,9 0 0 - 0 0 0 0
2020 81,5 6,03 0,09 3,7 2,9 3,1 9,7
2021 77,0 0 0 - 0 0 0 0

 
(2000-2021 .) 

 
89,8 

 
3,50 0,03 - 2,8 3,4 2,8 9,0 

 
(1969-1978 .) 

 
70,8 

 
9,30 0,09 - 6,8 8,5 7,0 22,3 



75

Агрохимия, агропочвоведение, защита и карантин растений

пени интенсивности стока с поверхности почвы 
и варьировался от 1,8 до 15,6 кг/га.

При этом объем стока снизился в три раза, 
а количество запасов воды в снеге на водосборе 
возросло на 19 мм [5].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведенная оценка выноса растворимых 
элементов питания с жидким стоком талых вод 
с водосборов показала, что суммарные потери за 
последние годы заметно уменьшились, по срав-
нению с годами, когда система противоэрозион-
ных мероприятий была только внедрена и функ-
ционировала не на пике своей продуктивности. 
Сравнивая усредненные результаты, по форми-
рованию стока за 2000-2021 гг. с результатами, 
полученными за 1969-1978 гг. можно отметить, 
что объем стока снизился на 5,8 мм, а коэффи-
циент стока понизился в три раза. Притом, что 
количество запаса снеговой воды на водосборе 
возросло в последние годы на 19 мм [3, 7]. 
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FORMATION OF SPRING RUNOFF OVER A LONG PERIOD 
IN THE CONDITIONS OF THE NOVONIKULINSKOYE ANTI-EROSION COMPLEX
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The paper presents the results of research on the formation of melt water runoff and its qualitative 
composition in the conditions of the anti-erosion complex “Novonikulinskoe”. It was found that during 
the twenty-one-year period, there was no runoff for nine years, the runoff was weak for seven years, 
and very weak for six years. Analyzing the average results of runoff formation for 1969-1978 with the 
results obtained in the following years 2000-2021, it can be noted that the volume of runoff decreased 
by 5.8 mm, and the runoff coeffi cient decreased three times. Moreover, the amount of snow water in the 
catchment area has increased by 26.84% in recent years. The developed and implemented complex of 
anti-erosion measures made it possible to minimize the runoff and fl ushing of batteries in catchments.
Keywords: soil erosion, forest reclamation, anti-erosion measures, meltwater runoff, winter tillage.
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