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ВВЕДЕНИЕ

В последние годы производство сои в Рос-
сийской Федерации неуклонно растет. Наращи-
вание посевных площадей под соей, увеличение 
эксперта товарной сои, снижение зависимости 
от импорта семян является актуальной зада-
чей для современного сельскохозяйственного 
производства. Одним их важнейших факторов, 
обуславливающих эффективное выращивание 
сои, является использование современных вы-
сокопродуктивных сортов, адаптированных 
к условиям выращивания [1, 2]. Создание со-
ртов, адаптированного для конкретной зоны 
возделывания, максимально задействует ге-
нетические ресурсы культуры и служит наи-
более доступным средствам интенсификации 
сельскохозяйственного производства, а также 
основным фактором повышения его эффектив-
ности [3]. Для создания конкурентно способного 

сорта важно подобрать селекционный матери-
ал, адаптированный к экологическим факторам 
конкретного региона, иметь представление о 
варьировании величины признака и корреля-
ции между урожайностью и почвенно-климати-
ческими особенностями территории, для кото-
рой создается сорт [4, 5].

Цель исследований – оценка перспектив-
ного материала сои по взаимосвязи продуктив-
ности и гидротермических условий с целью от-
бора высокопродуктивных генотипов наиболее 
приспособленных к условиям региона.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводились на базе Поволж-
ского НИИСС – филиала СамНЦ РАН в 2017-2020 
гг. Объектом исследований в опытах являлись 
70 сортообразцов отечественной и зарубежной 
селекции, а так же местный селекционный ма-
териал. За стандарт принят районированный 
сорт Южанка. Агротехника в опытах общепри-
нятая для сои в регионе. Почва опытного участ-
ка представлена среднегумусным черноземом 
среднесуглинистого гранулометрического со-
става. Содержание легкогидролизуемого азота 
в пахотном слое 11,6 мг, подвижного фосфора – 
15,8 мг и калия – 14,5 мг на 100 г почвы. 

Экспериментальная работа проводилась с уче-
том методики Государственного сортоиспытания 
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сельскохозяйственных культур, Международного 
классификатора СЭВ рода CLYCINE L. [6, 7].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Успех селекционных программ, ориенти-
рованных на создание высокоурожайных со-
ртов не возможен без изучения взаимодействия 
«генотип-среда» оценка которого представляет 
большое значение [8].

Продолжительность вегетационного перио-
да сои важнейшая особенность сорта, которую 
необходимо учитывать при решении о перспек-
тивах выращивания в конкретной зоне. Для 
возделывания сои на юге лесостепи Среднего 
Поволжья особый интерес представляют сорта 
созревающие за 90-110 суток быстро форми-
рующие вегетативные и генеративные органы, 
обладающие пониженной реакции на длину фо-
топериодов, что обеспечивает своевременное 
зацветание растений в условиях максимальной 
длины дня (III декада июня- I декада июля).

В селекционном питомнике средняя про-
должительность периода вегетации изучаемых 
сортообразцов в 2017-2020 гг. составляла 102,9-
108,0 суток, что по классификации относит из-
учаемые сортообразцы к группе скороспелых и 
среднескороспелых (табл. 1). Изменчивость пери-
ода всходы-созревание по годам была незначи-
тельной и составляла 2,54%, что свидетельствует 
о слабом влиянии складывающихся климати-
ческих условий на общую продолжительность 
периода вегетации и характеризует изучаемые 
образцы как слабо реагирующие на продолжи-
тельность светового дня, что считается положи-
тельным признаком селекционных образцов для 
засушливых условий Среднего Поволжья. 

Продолжительность периода посев-всходы в 
годы изучения отличался значительным уровнем 
варьирования (V-45,72%) и составил 6-10 суток.

Наиболее благоприятные условия для бы-
строго прорастания и получения дружных всхо-
дов  сложились в 2019 году. В период от посева 
до всходов от посева до всходов среднесуточ-

Таблица 1. Продолжительность межфазных периодов и метеорологические условия 
вегетационного периода сои, 2017-2020 гг.
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2017 10 39,8±3,90 65,2±11,00 104,6±9,40
2018 9 42,5±1,49 61,7±1,93 102,9±3,32
2019 6 39,33±1,12 68,0±1,69 108,0±2,11
2020 8 40,7±0,69 66,5±0,73 107,1±0,73

8,3 40,6±1,80 65,4±3,84 105,7±3,89
 

 (V), % 
45,72 3,89 5,00 2,54

 , 
2017 15,2 19,8 19,0 19,0
2018 22,9 19,1 21,6 20,4
2019 23,7 18,4 20,0 18,8
2020 18,3 17,1 21,0 19,4

21,6 18,2 20,9 19,5
  , 

2017 152,0 781,7 1218,2 1999,8
2018 274,9 844,2 1330,4 2116,4
2019 142,4 753,8 1272,3 2084,2
2020 127,9 786,0 1367,7 2138,0

174,3 791,4 1297,2 2084,6
 , 

2017 17,7 175,7 35,0 210,7
2018 7,9 31,3 58,2 107,8
2019 12,1 15,3 73,1 73,5
2020 0,1 64,2 65,6 128,6

4,0 36,9 65,6 103,3
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ная температура воздуха находилась  на уровне 
23,70С, превышая среднемноголетние значения 
на 2,10С, количество осадков составила 12,1 мм. 
Избыточное увлажнение (17.7 мм) и понижен-
ные среднесуточные температуры  в  2017 году 
увеличивали период прорастания до 10 суток. 

Период вегетации сои условно можно разде-
лить на две основные фазы – вегетативная (всходы-
цветение) и генеративная (цветение-созревание). 
Вегетативная фаза характеризуется активным ро-
стом растений, накоплением вегетативной массы, 
закладкой репродуктивных органов. 

В наших исследованиях средняя продолжи-
тельность данной фазы составляла в большой 
степени  и зависела от влагообеспеченности и 
составляла  39,3-42,5 суток и слабо варьирова-
лась по годам (V-3,89%).

 В генеративную фазу развития сои проис-
ходит формирование бобов, числа семян в бобе, 
налив семян. В 2017-2020 гг. продолжительность 
этой фазы в среднем составила 61,7-68,01 суток 
и слабо менялась по годам. Повышенное коли-
чество осадков (73,1 мм) и среднесуточные тем-
пературы ниже среднемноголетних показателей 
увеличивали продолжительность генеративной 
фазы развития сои в 2019 году до 68 суток. По-
вышенные среднесуточные температуры и не-
достаток осадков в 2018 году способствовали со-
кращению данного периода на 6,3 суток.

В наших опытах продолжительность вегета-
ционного периода в большой степени опреде-
лялась длительностью периода цветение-созре-
вание (r=0,94) и в меньшей степени зависела от 
периода всходы-цветение (r=0,18). 

Продолжительность периода посев-всходы 
в средней степени зависел от среднесуточных 
температур и суммы активных температур на 
длину периода всходы-цветение в сильной сте-
пени (r=0,98) оказывала влияние сумма средне-
суточных температур (табл. 2). Уровень продол-
жительности генеративного периода в большой 
степени зависел от суммы активных температур 
и в средней степени от суммы осадков. В целом 
повышенные среднесуточные температуры и 
избыточное увлажнение способствуют увели-
чению вегетационного периода сои в условьях 
лесостепи Среднего Поволжья.

Корреляционный анализ показал, что зна-
чительную роль в формировании урожайности 
сои играют гидротермические условия, склады-
вающиеся в генеративную фазу развития расте-
ний сои (рис. 1).

В период посев – всходы наиболее благопри-
ятные условия для растений сои складываются 
при достаточной сумме активных температур 
(r=0,84), избыточное увлажнение в этот период 
оказывает негативное влияние на формирова-
ние урожайности семян (r=-0,28).
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 , -0,69 0,02 -0,5 -0,75

  , 0,34 0,98 0,51 0,19
 ,  0,25 -0,29 0,39 -0,39

Таблица 2. Зависимость продолжительности межфазных периодов 
от гидротермических условий (2017- 2020 гг.)

Рис. 1. Показатели корреляционной зависимости урожайности сои 
от гидротермических условий периода вегетации, 2017-2020 гг.
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В фазу формирования вегетативных органов 
потребность растений сои во влаге снижается 
(r=-0,46), за счет активного развития корневой 
системы. Установлена высокая степень зави-
симости продуктивности от суммы активных 
температур в данный период – r=0,92. Высокие 
среднесуточные температуры в период всходы-
цветение в большей степени негативно влияют 
на уровень урожайности (r=-0,11). При средних 
температурах свыше 25оС происходит увядание 
и опадание бутонов у бобовых культур. 

В течение генеративного периода формиру-
ется уровень показателей основных элементов 
продуктивности (количество бобов на растении, 
количество зерен в бобе, масса 1000 семян). Бла-
гоприятные условия увлажнения (r=0,81) на фоне 
достаточно высоких температур в этот  период  
приводит к более быстрому наливу зерна. При 
наступлении фазы созревания бобов потреб-
ность растений во влаге значительно снижается, 
увеличение влагообеспеченности в этот период 
приводит к снижению урожайности (r=-0,32).

Полученные данные свидетельствуют, что 
для формирования максимального урожая се-
мян в неорошаемых условиях необходимо оп-
тимальное сочетание количества тепла и влаги 
в период цветение-созревание.

За годы изучения урожайность семян изуча-
емых селекционных образцов по годам находи-
лась в пределах 40,17-556,33 г/м2. В 2017-2020 гг. 
в селекционном питомнике были выделены об-
разцы проявление урожайности которых варьи-
ровало в пределах 109,25-370,08 г/м2, при сред-
ней продуктивности сорта Южанка – 122,96 г/м2, 
взятого за стандарт.

Двухфакторный дисперсионный анализ по-
казал значительную долю влияния условий года 
на продуктивность сои (78,1%). Влияние сортовых 

особенностей составила 5,5%. На долю взаимодей-
ствия факторов генотип-среда пришлось 15,3%.

Регрессионный анализ позволяет выявить 
зависимость уровня урожайности исследуемых 
сортообразцов от конкретных гидротермиче-
ских условий периода вегетации. Расчетные ма-
тематические модели дают возможность спрог-
нозировать отзывчивость сорта на изменение 
условий выращивания.

На основе оценки сортообразцов сои по про-
дуктивности в контрастные по метеоусловиям 
годы выделены образцы, которые превышали 
стандарт или незначительно уступали за все 
годы изучения.

В среднем за годы исследований большую 
семенную продуктивность обеспечили образцы 
856-3-34, 073-5, Herb 610 и Вилия превышение 
над стандартом составило 6,1-24,6%.  Перспек-
тивные образцы включены в селекционные 
программы по созданию сортов сои, адаптиро-
ванных к неорошаемым условиям лесостепи Са-
марского Заволжья.

ВЫВОДЫ

В результате проведенных исследований 
выявлено, что семенная продуктивность зави-
сит от условия тепло – и влагообеспеченности в 
фазы формирования бобов и налива зерна. 

В результате изучения селекционного пи-
томника выделены сортообразцы по про-
дуктивности, сочетающие оптимальную про-
должительность вегетационного периода с 
межфазными периодами, максимально реа-
лизующие свой потенциал в неорошаемых ус-
ловиях Среднего Поволжья, что позволяет рас-
сматривать эти образцы в качестве исходного 
материала для создания новых сортов сои.

Рис. 2. Теоретическая и фактическая урожайность выделившихся сортообразцов сои, г/м2 
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As the requirements for new soybean varieties from the production side increase, the complexity of 
breeding tasks increases, the requirements for the degree of knowledge of the source material increase. In 
the conditions of the Volga Research Institute in 2017-2020, 70 soybean samples of various ecological and 
geographical origin, as well as local breeding material, were studied. It was found that the duration of the 
growing season over the years of study was largely determined by the duration of the fl owering-ripening 
period. Correlation analysis has shown that hydrothermal conditions, which form the generative phase 
of plant development, play a signifi cant role in the formation of soybean yield. The high conjugacy of the 
yield level from the average daily temperature and the sum of active temperatures (r=0.81-0.91) during the 
fl owering-ripening period was noted. In the breeding nursery, cultivars were identifi ed that most fully realize 
the genetic potential and signifi cantly exceed the standard in productivity by 6.1-24.6%: 856-3-34, 073-5
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