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ВВЕДЕНИЕ

В современных условиях при выращивании 
яровой твёрдой пшеницы все более популяр-
ным становится применение стимулирующих 
препаратов. Это обусловлено тем, что совре-
менные стимулирующие препараты обладают 
многосторонним спектром действия и благо-
даря своему насыщенному составу участвуют во 
всех жизненно важных процессах, проходящих 
в растениях. Благодаря этому они оказывают 
большое влияние на повышение урожайности, 
улучшается качество зерна яровой пшеницы, 
стимулируют растения в борьбе с неблагопри-
ятными условиями окружающей среды, вреди-
телями и болезнями [1, 2, 3]. 

В Российской Федерации количество по-
севных площадей яровой твёрдой пшеницы со-
ставляет лишь 0,6 – 0,7 млн. га, что не позволяет 
удовлетворить потребность государства в пол-
ном объеме. 

Увеличение площадей для посева твёрдых 
сортов пшеницы зачастую экономически не 
оправдано в связи с применением весьма за-
тратных технологий возделывания и форми-
рованием низких закупочных цен без учёта 
трудоёмкости её выращивания, в том числе в ус-
ловиях засушливого климата лесостепи Средне-
го Поволжья [4, 5].

 Одним из путей решения этой проблемы 
является применение менее затратных, эф-
фективных технологий выращивания твёрдой 
пшеницы, включающих в себя применение сти-
мулирующих препаратов, в том числе в форме 
жидких минеральных удобрений с высоким со-
держанием макро-, мезо-, и микроэлементов. 
Применение таких препаратов оказывает суще-
ственное влияние на формирование полноцен-
ного урожая высокого качества. Это связано, в 
первую очередь, с тем, что макро- и микроэле-
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В статье показаны результаты исследований по разработке приемов повышения урожайности 
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нии минеральных удобрений N16P16K16 в предпосевной подготовке почвы в условиях лесостепи 
Среднего Поволжья. Исследования проводились на опытном поле Самарского ГАУ в 2017-2020 
годы. В ходе проведения трехфакторного полевого опыта проведена оценка основных биометри-
ческих показателей: полноты всходов и сохранности растений в посевах, формирования надзем-
ной массы и накопления сухого вещества, фотосинтетической деятельности с анализом площади 
листьев, формирования фотосинтетического потенциала и чистой продуктивности фотосинтеза. 
Установлено, что лучшие показатели формируются на вариантах с обработкой посевного мате-
риала препаратами Мегамикс Семена или Мегамикс Профи с последующей двухкратной обра-
боткой по вегетации препаратами Мегамикс Профи 0,5л/га (в фазе кущения)+ Мегамис Азот 0,5л/
га (в фазе флагового листа), на фоне внесения удобрений N16P16K16. Выявлено, что здесь фор-
мируется полнота всходов на уровне 78,0…77,7%. Применение препаратов Мегамикс в системе 
обработки семян + обработка посевов стимулирующими препаратами Мегамикс обеспечивает 
максимальный прирост надземной массы в варианте обработки семян Мегамикс Семена и об-
работки посевов препаратом Мегамикс Профи 1582,0 г/м2 , а также смесью препаратов Мегамикс 
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га дн. и, как следствие, максимальная урожайность с показателями 2,89…3,03 т/га. Установлено, 
что применение жидких минеральных удобрений на всех вариантах опыта достоверно повышает 
урожайность яровой твёрдой пшеницы. 
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менты, содержащиеся в препаратах, являются 
незаменимым источником питания, способ-
ствуют повышению иммунитета растений, сни-
жению влияния стресса от применения пести-
цидов и неблагоприятных погодных условий, в 
том числе и от засухи [6, 7, 8, 9]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В ходе проведения трёхфакторного поле-
вого опыта определялись показатели: полноты 
всходов и сохранность к уборке; прироста над-
земной массы и сухого вещества; ассимиляци-
онной поверхности листьев и рассчитывался 
фотосинтетический потенциал и чистая про-
дуктивность фотосинтеза (ЧПФ). Уборка про-
водится в фазе полной спелости (ВВСН 99). Так 
же была проведена статистическая обработка 
урожайных данных дисперсионным методом 
(по Б.А. Доспехову) [10]. 

Схемой трёхфакторного опыта было предус-
мотрено: 

1. Два уровня минерального питания: 
1.1 Контроль 
1.2. Внесение удобрений N16P16K16 (фактор А); 
2. Обработка семян: 
2.1 Контроль (без обработки) – (К) 
2.2 Обработка препаратом Мегамикс Семена 

2 л/т – (МС) 
2.3 Обработка препаратом Мегамикс Профи 

2 л/т (фактор В); – (МП) 
3. Обработка посевов по вегетации: 
3.1 Контроль (без обработки) 
3.2 Обработка препаратом Мегамикс Профи 

в фазе кущения 0,5 л/га – (МП). 
3.3 Обработка препаратом Мегамикс Профи 

в фазе кущения 0,5 л/га + обработка препаратом 
Мегамикс Азот 0,5 л/га в фазу флагового листа 
(фактор С) – (МП+МА). 

В опытах использовался включённый в ре-
естр по 07 агроклиматическому региону сорт 
яровой твёрдой пшеницы «Безенчукская зо-
лотистая», оригинатор: ООО Волгасеммаркет 
ФГБНУ Самарский НИИСХ’. 

Масса 1000 зёрен – 45-49 г. Средняя урожай-
ность в Средневолжском регионе составляет 22,9 
ц/га. Это среднеспелый сорт, вегетационный 
период составляет 77-88 дней, созревает на 1-2 
дня позднее сорта Безенчукская степная. Этот 
сорт устойчив к полеганию и засухе. Умеренно 
устойчив к бурой ржавчине и твёрдой головне. 
В полевых условиях слабо поражался пыльной 
головнёй, сильно – мучнистой росой [11,12]. 

Все исследования проводились по общепри-
нятой методике [10]. 

В опытах использовались препараты: 
Мегамикс Семена – это жидкое минеральное 

удобрение для предпосевной обработки семян 
на основе микро- и макроэлементов. 

Данный препарат содержит – микроэлемен-
ты, г/л: В – 4,6, Cu – 33, Zn – 31, Mn – 3.0, Co – 2,8, 
Mo – 7,0, Cr – 0,5, Se – 0,1, Ni – 0,1; макроэлемен-
ты, г/л – N – 58, P – 6, K – 58,; мезоэлементы Fe 
– 4,0, Mg – 22, S – 50 [13]. 

Мегамикс Азот – это жидкое азотное удобре-
ние для некорневой подкормки с богатым со-
держанием микроэлементов. 

Содержит: микроэлементы, г/л: В-0.8, Cu – 
2,5, Zn – 2,5, Mn – 1,0, Mo – 0,6, Co – 0,12, Se – 
0,06; макроэлементы, г/л – N – 116; мезоэлемен-
ты Mg – 6, Fe – 1,0, S – 8 [14]. 

Мегамикс Профи – это жидкое минераль-
ное удобрение с богатым содержанием макро-, 
мезо- и микроэлементов, которое применяется 
для обработки семян и некорневых подкормок в 
период вегетации. 

Содержит: микроэлементы, г/л: B – 1,7, Cu – 
12, Zn – 11, Mn – 2,5, Mo – 1,7, Co – 0,5, Se – 0,06; 
макроэлементы, г/л – N – 2,5; мезоэлементы Fe 
– 2,0, Mg – 17, S – 25. 

Цель исследований: повышение урожайно-
сти яровой твёрдой пшеницы при применении 
жидких минеральных удобрений Мегамикс в 
системе предпосевной подготовки семян и об-
работки по вегетации, а так же при внесении 
удобрений N16P16K16 в условиях лесостепи 
Среднего Поволжья. 

Задачи исследований: дать оценку особен-
ностям роста, развития и фотосинтетической 
деятельности растений в посевах, оценить вели-
чину урожая при разных приёмах применения 
жидких минеральных удобрений Мегамикс на 
фоне внесения удобрений N16P16K16 в предпо-
севной подготовке почвы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Метеорологические условия, которые скла-
дываются в период роста и развития сельско-
хозяйственных культур, оказывают самое не-
посредственное влияние на продуктивность 
растений [15]. 

За весь период исследований (2017 - 2020 гг.) 
не было одинаковых погодных условий. Так, в 
2017 г. рост и развитие твердой пшеницы про-
ходили при хорошем увлажнении и благопри-
ятных температурах. Погодные условия во время 
вегетации в 2018 и в 2019 гг. сложились неблаго-
приятно. Это связано, в первую очередь, с малым 
количеством осадков, выпавших за вегетацион-
ный период, которые повлияли на усвояемость 
растениями минеральных удобрений, внесенных 
при посеве, а также с высокими температурами, 
держащими растения твердой яровой пшеницы 
практически в стрессовых ситуациях.

В 2020 году погодные условия сложились до-
статочно благоприятные для выращивания яро-
вой пшеницы. Температура воздуха держалась 
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на уровне среднемноголетних данных, а осадки, 
выпавшие в июне, помогли растениям суще-
ственно набрать массу и увеличить площадь ли-
стьев, что положительно повлияло на конечные 
результаты, на урожайность. 

Величина полноты всходов на посевах яро-
вой пшеницы в большой степени зависит от 
того, на сколько растения обеспечены доступ-
ной влагой и от степени прогретости почвы на 
уровне посевного слоя. Факторы, названные 
выше, оказывают непосредственное влияние на 
количество дней до появления всходов. Затяжка 
этого важного для растения периода оказывает 
непоправимый вред, проявляющийся в росте и 
развитии растений яровой пшеницы. 

Однако полнота всходов яровой твёрдой 
пшеницы во все годы исследований находи-
лась на высоком уровне. Наибольшей она была 
отмечена на варианте с внесением удобрений 
N16P16K16, где проводилась предпосевная об-
работка семян жидкими минеральными удобре-
ниями «Мегамикс Семена» 2,0 л/т ,и ее показа-
тель составил 78,0 %.

 Стоит отметить, что полнота всходов яро-
вой твёрдой пшеницы была на много выше на 
вариантах, где проводилась обработка стиму-
лирующими препаратами Мегамикс Семена 2,0 
л/т и Мегамикс Профи л/т по сравнению с вари-

антами без обработки семян. Этот факт можно 
объяснить тем, что стимулирующие препараты 
Мегамикс способствуют восполнению недостат-
ка полезных элементов в почве в период про-
растания. 

Сохранность растений к уборке в среднем 
за четыре года была хорошей и находилась в 
пределах 71,3…80,5 %. Прослеживается законо-
мерность повышения сохранности растения к 
уборке на фоне внесения удобрений, обработки 
семян и по вегетации жидкими минеральными 
удобрениями. Так, наибольшая сохранность у 
твёрдой пшеницы наблюдается при совместном 
внесении удобрений N16P16K16 и обработке 
препаратами Мегамикс Профи в период вегета-
ции и на варианте без применения предпосев-
ной обработки семян – 80,5 % (табл.1). 

Интенсивность прироста надземной мас-
сы яровой пшеницы, как оказалось в результа-
те проведенных исследований, в значительной 
степени зависит от метеорологических условий, 
а также от применения системы обработки сти-
мулирующими препаратами Мегамикс.

Накопление надземной массы происходит 
постепенно в течение всего периода вегетации 
и к концу вегетации её накопление происходит 
довольно быстро. На стадии флагового листа (39 
ВВСН) прирост надземной массы твёрдой пше-

Таблица 1. Полнота всходов и сохранность растений яровой твёрдой пшеницы 
в зависимости от предпосевной обработки семян в среднем, 2017-2020 гг., %

 К–Контроль; МС – Мегамикс Семена; МП – Мегамикс Профи; МА – Мегамикс Азот
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Таблица 2. Прирост надземной массы яровой твёрдой пшеницы, среднее за 2017-2020 гг., г/м2

К–Контроль; МС – Мегамикс Семена; МП – Мегамикс Профи; МА – Мегамикс Азот
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149,1 265,1 495,8 
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Таблица 3. Динамика накопления сухого вещества посевами яровой твёрдой пшеницы 
в среднем за 2017-2020 гг., г/м2

К–Контроль; МС – Мегамикс Семена; МП – Мегамикс Профи; МА – Мегамикс Азот
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ницы находился на уровне 738.8…913.0 г/м2 в за-
висимости от варианта (табл.2).

К стадии колошения (59 ВВСН) масса была 
на уровне 958.5…1154.8 г/м2. А к стадии ранней 
восковой спелости (83 ВВСН) прирост надзем-
ной массы пшеницы продолжался и составил 
1404,5…1643,5 г/м2. Отмечено, что как внесение 
в почву, так и воздействие жидких микроудо-
брительных смесей способствуют более интен-
сивному накоплению надземной массы. 

В своих исследованиях мы изучаем влияние 
жидких минеральных удобрений: Мегамикс Се-
мена, Мегамикс Профи и Мегамикс Азот в ка-
честве стимулирующих препаратов с оценкой 
интенсивности фотосинтеза, и как следствие 
этого- накопление сухого вещества в растениях. 
Очевидна тенденция зависимости интенсив-
ности накопления сухого вещества растениями 
яровой пшеницы от уровня минерального пита-
ния (табл. 3).

На вариантах, где проводились обработки 
по вегетации, наилучшим стал вариант с двух-
кратной обработкой посевов Мегамикс Профи 
0,5 л/га + Мегамикс Азот 0,5 л/га, с наивысшими 
показателями при обработке семян препаратом 
Мегамикс Семена – 610,9 г/м2. На остальных ва-
риантах применения препаратов этот показа-

тель ниже, но в целом выше вариантов, где об-
работки не проводились. 

Фотосинтетический потенциал - это важный 
показатель, характеризующий продуктивность 
растений. Этот показатель характеризует свето-
поглощающую способность посевов. 

Фотосинтетическая деятельность растений 
тесно связана с биологическими особенностя-
ми и претерпевает изменения в зависимости от 
этапов органогенеза и условий произрастания, 
среди которых важное место занимает система 
обработки стимулирующими препаратами Ме-
гамикс. 

В начале развития растений происходит по-
степенное накопление надземной массы и уве-
личение площади листовой поверхности яровой 
твёрдой пшеницы. В этот период происходит 
эффективное использование энергии фотосин-
тетической активной радиации (ФАР) – проис-
ходит накопление органического вещества и 
увеличивается показатель ФП. 

В вариантах, где применяются жидкие ми-
неральные удобрения Мегамикс, фотосинте-
тический потенциал выше, чем в контрольных 
вариантах (без обработки). Очевидно, что обра-
ботка семян препаратами Мегамикс, содержа-
щими микроэлементы, способствует повыше-

Таблица 4. Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза
яровой твёрдой пшеницы, средние показатели за 2017- 2018 гг.

К–Контроль; МС – Мегамикс Семена; МП – Мегамикс Профи; МА – Мегамикс Азот
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 + 0,851 8,53
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 0,676 8,33
 0,803 7,00

 + 0,931 7,11

 
 0,662 9,34 
 0,776 8,09 

 + 0,981 8,12 

 
 0,724 8,84 
 0,873 6,95

 + 0,980 7,15
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нию значения фотосинтетического потенциала 
посевов под воздействием на фотохимическую 
активность хлоропластов.

Наивысшие показатели отмечены на вари-
анте совместной обработки семян препаратом 
Мегамикс Семена и двукратной обработкой по 
вегетации Мегамикс Профи и Мегамикс Азот 
на фоне применяемых удобрений N16P16K16. 
Здесь суммарный показатель фотосинтетиче-
ского потенциала достигает величины 0,981 
млн. м2 /га дней (табл. 4). 

Варианты, где проводилась однократная об-
работка посевов препаратом Мегамикс Профи 
в фазу кущения, так же несколько выше, чем 
контрольные варианты (без обработки). Листо-
вой аппарат твердой пшеницы активно работа-
ет. Об этом свидетельствует показатель чистой 
продуктивности фотосинтеза. Он находится на 
уровне – 6,95…10,24 г/м2 сут. Однако, зависимо-
сти величины этого показателя от применения 
препаратов не установлено. 

Величина урожая является одним из ос-
новных показателей ценности посевов сель-
скохозяйственных культур. В большей степени 
продуктивность посевов зависит от возделы-

ваемой культуры, применения системы стиму-
лирующих препаратов Мегамикс и погодных 
условий. 

В среднем за четыре года исследований уста-
новлено, что предпосевное внесение удобрений 
в дозе N16 P16 K16 повышает урожайность с 2,48 
т/га до 2,77 т/га, что обеспечивает достоверную 
прибавку 0,29 т/г. Обработка посевов жидкими 
минеральными удобрениями так же обеспечи-
вает достоверную прибавку. Без применения 
удобрений обработка семян препаратом Мега-
микс Семена обеспечивает урожайность 2,53 т/
га, препаратом Мегамикс Профи – 2,63 т/га, что 
на 0,25т/га и 0,35 т/га больше варианта, где об-
работка семян не проводилась. 

При внесении удобрений, при общем более 
высоком уровне урожайности, использование 
при обработке семян препаратов Мегамикс Се-
мена и Мегамикс Профи совместно с обработ-
кой посевов обеспечивает урожайность в сред-
нем по вариантам обработки посевов – 2,83 т/га 
(табл. 5). Применение препаратов по вегетации 
существенно повышают урожайность твердой 
пшеницы. Лучшей урожайности на всех вари-
антах обработки семян достигли посевы при 
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 2,41

2,66 

2,77 

 2,75
 +  2,83

 
 2,67

2,83  2,89 
 +  3,03 

 
 2,68 

2,83  2,83
 +  2,94 

Таблица 5. Урожайность яровой твёрдой пшеницы, 2017-2020 гг.

К–Контроль; МС – Мегамикс Семена; МП – Мегамикс Профи; МА – Мегамикс Азот

2017 НСР05 ОБ.=0.146;HCP05A=0.115;HCP05B=0.117;HCP05 C=0.119;HCP05AB=0.127;HCP05AC=0.128; HCP05 BC=0.120.
2018 НСР05 ОБ.=0.129; HCP05A=0.130; HCP05B=0.136; HCP05C=0.134; HCP05 AB=0.220; HCP05AC=0.201; HCP05BC=0.112. 
2019 НСР05 ОБ.=0.186; HCP05A=0.129; HCP05B=0.120; HCP05C=0.126; HCP05 AB=0.150; HCP05AC=0. 146 HCP05BC=0. 150. 
2020 НСР05 ОБ.=0,149; HCP05 A=0,116;HCP05 B=0,112; HCP05 C=0,114; HCP05AB=0,128; HCP05AC=0,120; HCP05 BC=0,128.
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двухкратной обработке препаратами Мегамикс 
Профи (в фазе кущения)+ Мегамикс Азот (в фазе 
флагового листа). Максимальной продуктивно-
сти достигают посевы, семена которых обрабо-
таны препаратом Мегамикс Профи, либо Ме-
гамикс Семена. В этом случае обеспечивается 
урожайность 2,76 т/га и 3,03 т/га, при предпосев-
ном внесении в почву минеральных удобрений 
N16 P16 K16.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследованиями за 2017-2020 гг. выявле-
но, что яровая твёрдая пшеница в условиях ле-
состепи Среднего Поволжья обеспечивает со-
хранность посевов 71,3-80,5 %, что оказывается 
достаточно для формирования полноценного 
урожая. 

Исследования показали, что системное 
применение жидких минеральных удобрений 
Мегамикс в качестве стимулирующих препа-
ратов даёт возможность получать высокие уро-
жаи в условиях лесостепи Среднего Поволжья 
до 2,76…3,03 т/га. Максимальная урожайность 
формируется на посевах, где проводится об-
работка семян стимулирующими препаратами 
Мегамикс Семена или Мегамикс Профи с по-
следующей двухкратной обработкой посевов по 
вегетации препаратами Мегамикс Профи 0,5 л/ 
га (в фазе кущения) + Мегамикс Азот 0,5 л/га (в 
фазе флагового листа) на фоне внесения удобре-
ний N16P16K16.
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FORMATION OF AGROPHYTOCENOSIS AND PRODUCTIVITY 
OF SPRING DURUM WHEAT WITH THE USE OF MINERAL FERTILIZERS 

© 2022 V.G. Vasin, A.V. Vasin, A.O. Strizhakov

Samara State Agrarian University, Kinel, Russia

The article shows the results of research on the development of methods for increasing the yield of spring 
durum wheat (Triticum Durum) in the system of application of liquid mineral fertilizers Megamix in the 
pre-sowing preparation of seeds, processing of crops during vegetation when applying mineral fertilizers 
N16P16K16 in the pre-sowing preparation of soil in the conditions of the forest-steppe of the Middle Volga 
region. The research was carried out at the experimental fi eld of the Samara State Agrarian University 
in 2017-2020. During the three-factor fi eld experiment, the assessment of the main biometric indicators 
was carried out: the completeness of seedlings and the preservation of plants in crops, the formation of 
aboveground mass and accumulation of dry matter, photosynthetic activity with the analysis of leaf area, 
the formation of photosynthetic potential and the net productivity of photosynthesis. It is established that 
the best indicators are formed on variants with the treatment of the seed material with Megamix Seeds or 
Megamix Profi  preparations, followed by a two-time treatment on vegetation with Megamix Profi  0.5 l/ha 
(in the tillering phase)+ Megamis Nitrogen 0.5l / ha (in the phase of the fl ag leaf), against the background 
of fertilization N16P16K16. It was revealed that the completeness of seedlings is formed here at the level of 
78.0 ...77.7%. The use of Megamix preparations in the seed treatment system + the treatment of crops with 
stimulating preparations Megamix provides the maximum increase in aboveground mass in the variant of 
seed treatment Megamix Seeds and treatment of crops with the preparation Megamix Pro 1582.0 g / m2, as 
well as a mixture of preparations Megamix Pro + Megamix Nitrogen – 1614.0 g/m2 against the background 
of the introduction of N16P16K16. On these variants, the maximum leaf area and photosynthetic potential 
of 0.776...0.981 million m2 / ha days are formed and, as a result, the maximum yield with indicators of 
2.89...3.03 t / ha. It was found that the use of liquid mineral fertilizers on all variants of the experiment 
signifi cantly increases the yield of spring durum wheat. 
Keywords: durum wheat, Megamix, mineral fertilizers, photosynthetic potential, productivity. 
DOI: 10.37313/2782-6562-2022-1-4-11-19
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