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ВВЕДЕНИЕ

Спрос на натуральные продукты питания 
прямо пропорционален росту населения. За счет 
совершенствования технологических процессов 
происходит увеличение производства высоко-
качественной пищевой продукции [1]. Хлеб и 
хлебобулочные изделия занимают лидирующее 
место в питании человека, являются основными 
источниками энергии и некоторых пищевых ве-
ществ, обеспечивающие потребности человека в 
углеводах, отдельных витаминах, минеральных 
веществах и пищевых волокнах [2].

Пшеница является основным продуктом пи-
тания почти всего населения Земли. В России на 
долю пшеницы приходится около 50% урожая всех 
зерновых, зернобобовых и крупяных культур [3].

Урожайность яровой пшеницы и химиче-
ский состав зерна могут значительно изменять-
ся [4,5]. Сорт пшеницы, применяемые удобре-
ния и агротехнические мероприятия, а также 
уровень плодородия почвы, агроклиматические 
условия – все это оказывает существенное влия-
ние на урожайность и качество зерна [6,7]. 

Продовольственное предназначение яровой 
пшеницы обуславливается преимущественно 
качеством ее зерна [8]. Известно, что качество 
зерна пшеницы улучшается с повышением со-
держания белка и сырой клейковины [9]. Содер-
жание белка, клейковины и ее качество позво-
ляют подразделить яровую пшеницу на классы: 
сильная (содержание белка выше 14 %, содержа-
ние клейковины – 28 % и более, первая группа 
качества клейковины), ценная (белка – 11-13 
%, клейковины – 25-27 % со второй группой 
качества) и слабая (содержание белка менее 11 
%, клейковины – менее 25 %, группа качества – 
третья) [8]. Клейковина – это первоначальный 
ориентир качества зерна пшеницы при оценке 
его технологической и пищевой ценности. Наи-
лучшей считается клейковина, которая обладает 
хорошей упругостью и растяжимостью [10].

На качественные показатели зерна пшени-
цы влияют изменяющиеся погодные условия. 
Климат Среднего Поволжья  умеренно-конти-
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нентальный, с проявлением региональных ти-
пов засух, скачкообразным  распределением 
температурного режима и влагоресурсов как по 
годам, так и в течение всего вегетационного пе-
риода яровой пшеницы [11, 12].

Цель исследований: выявить влияние по-
годных условий на значение показателей ко-
личества и качества клейковины зерна яровой 
пшеницы в условиях Среднего Поволжья.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Полевые работы проводились на полях пер-
вого селекционного севооборота Поволжского 
научно-исследовательского института селекции 
и семеноводства имени П.Н. Константинова в 
2019-2024 гг. Исследования проводились на 36 
образцах яровой мягкой пшеницы конкурсного 
сортоиспытания лаборатории селекции и семе-
новодства яровой пшеницы. Предшественник 
– чистый пар. Площадь делянок – 25 м2. Четы-
рехкратная повторность. Норма высева 5 млн. 
всхожих семян на 1 га. Оценка сортов яровой 
мягкой пшеницы была проведена по методике 
государственного сортоиспытания [13].

Определение содержания клейковины и ин-
декс деформации клейковины  выполняли на 
приборе ИнфраЛЮМ ФТ-12 211192 с использо-
ванием ГОСТ Р 54478-2011 и ГОСТ 9353-2016. 

Метеорологические данные получены с ме-
теостанции «Усть-Кинельская» Поволжского 
НИИСС – филиала СамНЦ РАН.

Математическую обработку полученных 
данных выполняли по Б.А. Доспехову [14] с 
использованием компьютерной программы 
«Microsoft Offi ce Excel».

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Климатические условия вегетационного пе-
риода яровой пшеницы в годы исследований 
были разнообразными.

В 2019-2021 гг. метеоусловия были засушли-
выми, но отличались друг от друга по выпавшим 
атмосферным осадкам и неравномерному тем-

пературному режиму. Температурный режим 
вегетационного периода (май–август) в 2019 г. 
– 19,1 °С, 2020 г. – 19,3 °С, 2021 года – 23,0 °С. Де-
фицит осадков отмечен в 2019, 2021 гг. Выпавшие 
осадки за вегетацию в 2019 г – 110,6 мм, в 2020 г. – 
130,5 мм, в 2021 г. – 111,4 мм. Гидротермический 
коэффициент (по Г.Т. Селянинову) май-август в 
2019 г. – 0,48, в 2020 г. – 0,52, в 2021 г – 0,39.

Вегетация яровой пшеницы 2022 года проходи-
ла в контрастных условиях по температурному ре-
жиму и выпавшим осадкам. Начало вегетационного 
периода (май) проходило в условиях пониженных 
среднесуточных температур воздуха и избыточного 
количества выпавших осадков. Температурный ре-
жим 2022 – 19,2 °С. Обилие осадков наблюдалось в 
2022 г., выпало 174,9 мм осадков, ГТК – 0,78.

Вегетация яровой пшеницы в 2023 г. проходила в 
контрастных по температурному режиму и влагообе-
спеченности посевов условиях. Основная часть вегета-
ции протекала в засушливых условиях. Среднесуточ-
ная температура воздуха за вегетацию составила 21,2 
°С (многолетнее значение – 18,1 °С), выпало 106,5 мм 
осадков (при норме – 163 мм). Гидротермический ко-
эффициент май-август имел значение 0,41, при мно-
голетней величине коэффициента в регионе – 0,73.

В 2024 г. основная часть вегетации протека-
ла в засушливых и временами острозасушливых 
условиях. Среднесуточная температура воздуха 
за вегетацию составила 18,9 °С, выпало 94,1 мм 
осадков. Гидротермический коэффициент (ГТК) 
май-август имел значение 0,39. 

За 6 лет исследований средняя температура 
воздуха составила 20,1°С, (многолетнее значе-
ние – 18,1 °С). Минимальная температура была 
отмечена в 2024 году – 18,9 °С, максимальная в 
2021 году – 23,0 °С.

Среднее многолетнее количество осадков 
за годы исследуемого периода – 121,3 мм. (при 
норме – 163 мм) (таблица 1).

 По показателю количество и качество  клей-
ковины проведена оценка 36 образцов яровой 
мягкой пшеницы конкурсного сортоиспытания 
в 2019-2024 гг. (рис. 1). 

Коэффициент вариации (V) признака содер-
жание клейковины по годам исследования изме-

      
 , °C 

               
 ,  

  

2019 19,1 110,6 0,48
2020 19,3 130,5 0,52
2021 23,0 111,4 0,39
2022 19,2 174,9 0,78
2023 21,2 106,5 0,41
2024 18,9 94,1 0,39
  

 
18,1 163,0 0,73 

Таблица 1. Погодные условия, 2019-2024 гг.
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нялся от 7,3 до 12,8 %. Наибольшее значение ко-
эффициента вариации (V) отмечено в 2024 году 
(12,8 %), наименьшее – в 2019 и 2020 гг. (7,3 %).

Коэффициент вариации (V) ИДК максималь-
ный отмечен в 2023 и 2024 гг. (10,6 %), мини-
мальный в 2019 году (8,1 %).

Минимальное содержание клейковины за 
исследуемый период варьировало от 20,8 (2019 
г.) до 31,6 % (2024 г.) и в среднем составило – 
25,0%. Максимальное количество клейковины 
изменялось от 29,2 (2019 г.) до 44,0 % (2024 г.), в 
среднем за период исследований имело значе-
ние – 35,5 %. Среднее содержание клейковины 
колебалось от 25,0 (2019 г.) до 37,0 % (2024 г.) и за 
исследуемый период имело среднее значение – 
29,8 %. Таким образом, из представленных зна-
чений видно, что 2019 год оказался менее благо-
приятным для накопления в зерне клейковины, 
а 2024 г. – наиболее благоприятным.

Индекс деформации клейковины (ИДК) ва-
рьировал от 85,1 (2020 г.) до 99,9 ед. (2024 г.), в 
среднем за исследуемый период имел значение 
– 89,7 ед. (II группа качества – 80-100 ед. ИДК).

Проведя корреляционный анализ данных 
отмечена тенденция положительной зависимо-
сти между показателями содержание клейкови-
ны с температурой июня (r=0,635), между ИДК 
и температурой июня (r=0,571). Отрицательная 
зависимость присутствовала между показате-
лями содержание клейковины и осадками за 
вегетацию (r=-0,555), между ИДК и температу-
рой июля (r=-0,459), между ИДК и ГТК июня (r=-
0,575). Следует отметить отрицательную связь 
между содержанием клейковины и ГТК за веге-
тацию (r= -0,702). 

ВЫВОДЫ

Проведенные исследования показали тен-
денцию влияния агрометеорологических усло-
вий на содержание клейковины и ИДК в зерне 
яровой мягкой пшеницы. Величина показателей 
клейковины и ИДК зависят от значений темпе-
ратуры, осадков и гидротермического коэф-
фициента. Высокая температура июня поло-
жительно влияет на содержание клейковины, 
увеличивает ее количество и повышает индекс 
деформации клейковины.
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GLUTEN CONTENT IN SPRING WHEAT GRAIN DEPENDING 
ON THE AGROMETEOROLOGICAL CONDITIONS OF THE MIDDLE VOLGA REGION
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Thearticlepresents the results of researchtodetermine the quantityandquality of glutendependingon 
the agrometeorological conditions in the territory of the Middle Volgaregion. The research was 
conductedbetween2019 and 2024. on36samples of springsoftwheat of the competitive variety testing 
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