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В статье представлены результаты исследований реакции посевов ярового рапса - продолжитель-
ности межфазных периодов и ее урожайности на абиотические факторы при возделывании по 
технологии прямого посева. Исследования показали, что продолжительность межфазных перио-
дов ярового рапса имели прямую связь (r = 0,963…0,985) со среднесуточной температурой возду-
ха и прямую с суммой осадков (r = 0,978…0,990). Так же условлено, что урожайностью яровой рапс 
имел прямую и высокую связь (r= 0,801…0,920) с продолжительностью вегетации.
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АКТУАЛЬНОСТЬ

Рапс яровой, является известной сельскохозяйственной культурой, которая в мировом сельском 
хозяйстве занимает прочные позиции как одна из основных масличных культур.

Ценность семян рапса определяется в основном содержанием в них до 40-48 % масла и до 21-33 
% белка, имеющих важное пищевое и кормовое значение.

С агрономической точки зрения рапс имеет достоинства как сидеральная культура и как хоро-
ший предшественник для зерновых культур. Рапс имеет многофункциональное агротехническое и 
экологическое значение в растениеводстве и за счет своих фитосанитарных свойств, является важ-
ным фактором его биологизации и экономической эффективности.

С учетом биологических особенностей культуры посевы рапса ярового расширяются и сегодня в 
России его возделывают практически во всех регионах.

В мировой практике для воспроизводства плодородия почвы, предотвращения эрозионных 
процессов и снижения отрицательных последствий интенсивного земледелия внедряют различные 
варианты систем земледелия, среди которых можно выделить технологию прямого посева. Техно-
логия прямого сева позволяет сократить количество операций, необходимых при выращивании 
сельскохозяйственных культур, существенно уменьшает расход горюче-смазочных материалов, за-
трат труда, что значительно снижает себестоимость производимой продукции. 

Общеизвестно, что продуктивность культур определяется комплексом условий, среди которых 
существенное влияние оказывают температурный режим и осадки, а также другие абиотические 
факторы, в связи с чем возникает необходимость проведения их количественной оценки и изуче-
нием их влияния на продолжительность межфазных периодов ярового рапса.

Цель исследований - изучить особенности изменения продолжительности межфазных периодов 
ярового рапса под влиянием абиотических факторов на фоне минеральных удобрений и промежу-
точных культур в технологии прямого посева.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА

Исследования проводились на стационарном полевом опыте по теме «Разработка и обоснова-
ние элементов технологии прямого посева полевых культур в условиях Среднего Поволжья» на ка-
федре земледелия, растениеводства и селекции ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ в период с 2023 по 2024 
год. Рапс яровой возделывался в севообороте со следующей схемой: яровой рапс – озимая пшеница 
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– соя – яровая пшеница – гречиха – ячмень. Под рапс применялись следующие фоны удобрений 
(Фактор А): 1. Без удобрений; 2. N40P15K23S2 (комплексные удобрения NPK(S) - 8:19:29(3)+0,2Zn - 80 кг/
га) 3. N80P30K46S5 (комплексные удобрения  NPK(S) - 8:19:29(3)+0,2Zn - 160 кг/га).

В севообороте после уборки зерновых культур (озимая пшеница, яровая пшеница, ячмень) про-
изводился посев промежуточных культур на сидераты (Фактор В): 1. Без промежуточных культур 2. 
Смесь яровых культур (вика яровая + чечевица + овес + сорго-суданский гибрид + редька + дайкон + 
лен + фацелия - 13,9 кг/га) 3. Смесь озимых культур (озимая пшеница + озимая вика – 25 кг/га). 

При обосновании смесей использовался способ подбора почвопокровных культур, и расчет 
норм высева смеси по О.Л. Томашовой.

Повторность опыта 3-кратная, размещение делянок систематическое методом наложения. Раз-
мер делянок первого порядка 648 м2 (36*18), второго - 216 м2 (12*18). Севооборот развернут в про-
странстве на 6 блоках по количеству полей. Исследования проводились по общепринятым методикам.

В период проведения исследований (2023-2024 гг.) существенно отличались по количеству осад-
ков и температурному режиму. В 2023 г. в течение вегетации ярового рапса отмечалась засушли-
вость: сумма осадков за май-июль составила 83,2bмм при среднесуточной температуре воздуха – 
май – 15,6, июнь – 16,3оС и июль – 21,3 оС и ГТК = 0,51 ед. В 2024 году сложились более благоприятные 
условия: за май-июль выпало 145,6 мм осадков, а ГТК за данный период составил 0,89 ед. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
 
Продолжительность межфазных периодов определяется сортовыми особенностями культур и 

условиями их возделывания и, как правило, связано с уровнем продуктивности – чем длиннее пе-
риод вегетации, тем она выше. Яровой рапс сорта Абилити, изучаемый в опытах, относится к ран-
неспелым сортам с периодом вегетации до 99 дней. Согласно нашим исследованиям продолжитель-
ность вегетации определялась погодными условиями и изменялась от 96-102 дней в 2023 году до 
114-117 дней в 2024 году. 

Кроме того, продолжительность межфазных периодов определялась нормами вносимых ми-
неральных удобрений при посеве культуры. Как показали исследования минеральные удобрения 
удлиняли период «посев-всходы» и в дальнейшем период вегетации в целом. Данный факт объяс-
няется тем, что системы удобрения применяются в севообороте и имеют накопительный эффект. На 
вариантах с удобрениями продуктивность культур была выше, после уборки накапливалось больше 
растительных остатков, в результате чего снижалась температура почвы, что сказывалось на сроках 
появления всходов особенно в условиях относительно низких температур воздуха. 

В среднем за два года продолжительность вегетации ярового рапса с удобрениями увеличива-
лась на 1-3 дня в сравнении с не удобренным фоном (таблица 1). 

Таблица 1.   Продолжительность межфазных периодов ярового рапса 
в зависимости от внесения удобрений и промежуточных культур, 2023-2024 гг., дней

  
  

 
-
 

-
 

 - 
 
 

 -
 
 

    14 47 90 108
  15 48 91 109
  15 48 91 109

N40P15K23S2   15 48 92 109
  16 49 93 110
  17 49 93 110

N80P30K46S5   17 50 94 112
  17 50 94 112
  17 50 95 112

Так же нами установлено увеличение вегетационного периода при посеве после уборки предше-
ствующего ячменя смеси промежуточных культур на 1-2 дня, что также объясняется более поздним 
появлением всходов по фону с большим количеством растительных остатков, т.к. промежуточные 
культуры формировали дополнительный мульчирующий слой. 
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Посредством корреляционно-регрессионных анализов выявлены связи между продолжительностью меж-
фазных периодов и абиотическими факторами, оказывающими влияние в течение вегетации (таблица 2). 

Таблица 2. Коэффициенты корреляции и зависимости продолжительности периода вегетации 
ярового рапса от абиотических факторов, 2023-2024 гг.

 
 

       
 

 

 –  
t 0C 0,985 , y = 0,349x + 8,03
 t 0C 0,506 , y = -1,693x + 182,29

 ,  0,978 , y = -0,842x + 18,49
–

t 0C 0,983 , y = 0,312x + 3,87
 t 0C 0,876 , y = 4,326x + 960,67

 ,  0,980 , y = -0,737x + 40,74
 –  

t 0C 0,980 , y = 0,167x + 3,64
 t 0C 0,974 , y = 5,953x + 1026

 ,  0,982 , y = 4,233x - 288,83
 –   

t 0C 0,963 , y = 0,035x + 15,14
 t 0C 0,989 , y = 5,548x + 1633,6

 ,  0,990 , y = 6,778x - 574,64

Установлено, что с повышением среднесуточной температуры воздуха сокращалась продолжи-
тельность вегетации ярового рапса, т.е. с уменьшением температуры темпы развития растений за-
медлялись, продолжительность вегетации возрастала, при этом во все периоды связь характеризо-
валась как высокая (r = 0,963…0,985).

Анализ зависимости длины межфазных периодов рапса от количества выпавших осадков, по-
казал, что с увеличением их количества возрастал период вегетации посевов. При этом зависимость 
оставалась высокой на протяжении всей вегетации (r = 0,978…0,990).

В целом продолжительность вегетации ярового рапса находилась в прямой зависимости от сум-
мы положительных температур воздуха, однако период «посев–всходы» имел обратную зависи-
мость, что объясняется высоким температурным режимом в указанный период в 2023 году. 

В сложившихся условиях была получена следующая урожайность ярового рапса: от 0,98-2,08 т/
га в 2023 году до 0,82-1,61 т/га в 2024 гг. Оценка влияния минеральных удобрений показала, что на 
фоне N40P15K23S2 (80 кг/га) урожайность возросла на 0,32 т /га или на 23% в сравнении с контролем. 
При повышении нормы внесения удобрений до N80P30K46S5 (160 кг/га) урожайность возрастала на 
0,64 т/га или 37,4 % по отношению к контролю. Так же выявлено положительное действие на уро-
жайность рапса промежуточных культур. В среднем после смеси яровых культур прибавка состави-
ла 0,12 т/га или 8,3%, а после смеси озимых культур – 0,09 т/га или 6,4%. 

Корреляционно-регрессионный анализ показал, что величина урожайности рапса ярового име-
ла прямую сильную связь с продолжительностью вегетации культуры, а коэффициент корреляции 
изменялся по годам от 0,801 (2024 г.) до 0,920 (2023 г.). 

ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ

В условиях лесостепной зоны Среднего Поволжья продолжительность вегетации ярового рапса 
на прямом посеве определялась среднесуточной температурой воздуха – при повышении темпера-
туры воздуха период вегетации укорачивался, связь характеризовалась как прямая сильная при r = 
0,963. Количество выпавших осадков имело прямое и высокое влияние на продолжительность меж-
фазных периодов и длину вегетации, что характеризовалось коэффициентам корреляции r = 0,978. 

Выявлено, что на прямом посеве применение удобрений удлиняло период вегетации рапса 1-3 
дня, а использование промежуточных культур на сидераты - на 1-2 дня. 

На урожайность рапса оказывали влияние погодные условия, удобрения и промежуточные куль-
туры. Под влиянием указанных факторов изменялась длина вегетации. Связь между урожайностью 
рапса и длиной вегетации характеризовалась как прямая и высокая (r= 0,801…0,920).
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This article presents the results of a study examining the response of spring rapeseed crops—the 
duration of interphase periods and their yield—to abiotic factors when cultivated using direct seeding. 
Studies have shown that the duration of interphase periods in spring rapeseed was directly correlated 
(r = 0.963–0.985) with average daily air temperature and directly with precipitation totals (r = 0.978–
0.990). Spring rapeseed yield was also strongly and directly correlated (r = 0.801–0.920) with the 
duration of the growing season.
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correlation and regression analysis.
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