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Исследования, проведенные на опытном поле Ульяновского НИИСХ, выявили оптимальные ус-
ловия для повышения продуктивности и качества зерна новых сортов гороха Указ и Ульяновец. 
Было установлено, что отвальная вспашка почвы способствует наилучшему росту и развитию 
растений. Наиболее высокий урожай сорта Указ (2,96 т/га) был получен при сочетании предпо-
севной обработки семян ризоторфином (0,3 л) и молибденом (150 г/га) с внесением 17 кг/га амми-
ачной селитры и 30 кг/га сложных удобрений. Увеличение количества азотных удобрений свыше 
указанного уровня не привело к дальнейшему росту урожайности (2,65 т/га). Сорт Ульяновец про-
демонстрировал несколько слабые показатели урожайности в данных условиях (2,80 и 2,60 т/га).
Ключевые слова: горох, предшественник, обработка почвы, сорные растения, ризоторфин, молиб-
ден, минеральные удобрения, структура, урожайность.
DOI: 10.37313/2782-6562-2026-5-1-35-41.
EDN: VNJHPR

Работа выполнена сотрудниками отдела земледелияbи технологии возделывания сельскохозяйственных
культурbУльяновского НИИСХ-филиала СамНЦ РАН в рамках государственного задания 

Минобрнауки России для СамНЦ РАН по теме FMRW-2025-0042.

ВВЕДЕНИЕ

Актуальной задачей для научного сообщества является селекция новых сортов гороха, об-
ладающих оптимальными агрономическими характеристиками. Горох выступает в качестве ос-
новной высокобелковой культуры в нашем регионе, играя значимую роль в преодолении белко-
вого дефицита. Стабилизация его производства на высоком уровне требует интегрированного 
подхода, включающего селекционно-семеноводческие мероприятия и технологические инно-
вации. Среди последних особое место занимает дальнейшее совершенствование агротехноло-
гий, в частности, обработка семенного материала и дифференцированное применение мине-
ральных удобрений при посеве [1].

Инновационные разработки Ульяновского НИИСХ последних лет привели к появлению и успеш-
ному внедрению в производство двух новых среднеспелых сортов гороха: традиционного листоч-
кового Ульяновец и современного безлисточкового Указ [2,3,4].

В сфере культивирования новых сортов гороха первостепенное значение имеет создание опти-
мальных агротехнических решений, учитывающих региональные особенности и гарантирующих 
высокое качество зерна.

В рамках данного исследования, на опытном поле Ульяновского НИИСХ было проведено из-
учение влияния предпосевной обработки семян ризоторфином и микроэлементами на продуктив-
ность и качество зерна гороха. Исследования проводились при различных уровнях минерального 
питания и по заранее определенной схеме:
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I. Предпосевное удобрение под культивацию
1. Без аммиачной (NH4NO3) селитры (контроль)
2. NH4NO3 17 кг/га в д.в.
3. NH4NO3 34 кг/га в д.в.
II. Предпосевная обработка семян
1. Без обработки (контроль)
2. Ризоторфин (марка В).
3. Микроэлемент молибден (Мо) (150 г/га норму семян)
4. Ризоторфин (марка В) + молибден (Мо) (150 г/га норму семян).
III. Припосевное удобрение
1. N0P0K0 (контроль)
2. N15P15K15
3. N30P30K30
Опыты проводились на выщелоченном среднегумусном тяжелосуглинистом черноземе средней 

мощности. Почва имела следующие агрохимические показатели: гумус – 6,5% (по Тюрину), рН (со-
левой) – 6,3-6,5, Р2О5 – 185-215 мг/1 кг почвы, К2О – 80-85 мг/1 кг почвы [5].

Методика исследования предусматривала посев двух сортов гороха, Указ и Ульяновец. Пред-
шественником была яровая пшеница. Эксперимент включал две основные обработки почвы: от-
вальную вспашку плугом ПЛН-4-35 и безотвальную обработку с использованием стоек СибИМЭ на 
глубину 25-27 см. Перед посевом проводилась культивация агрегатом КПС-4 на глубину 5-7 см. По-
сев гороха осуществлялся сеялкой СН-16 с нормой высева 1,4 млн. всхожих семян на гектар, с по-
следующим прикатыванием почвы. Сроки посева варьировались: конец апреля в 2016 году и начало 
первой декады мая в 2014-2015 годах. Защита растений от вредителей проводилась инсектицидом 
«Брейк» (0,1 л/га), а от сорняков – гербицидами «Парадокс» (0,3 л/га) и «Пульсар» (0,75-1,0 л/га) с 
помощью наземного опрыскивателя ОП-3000. Уборка урожая осуществлялась прямым комбайни-
рованием «Сампо-500» [6].

В годы проведения исследований погодные условия были контрастными и наиболее полно от-
ражали агроклиматические условия зоны Среднего Поволжья. После посева в начале мая, когда тем-
пература воздуха была оптимальной, а осадков выпадало больше нормы (+4,4 мм). Третья декада 
мая наблюдалось резкое снижение осадков (4,4 мм при норме 17 мм) и повышение температуры 
воздуха на 4,5°C выше нормы, что негативно сказалось на развитии культуры.  Начало цветения 
(вторая декада июня) характеризовалось теплой погодой (+2,9°C) и отсутствием осадков. Формиро-
вание бобов (третья декада июня) проходило в благоприятных условиях (+5,9°C и +7,1 мм), тогда как 
налив зерна (первая декада июля) сопровождался дефицитом влаги (-11,1 мм) и умеренно теплой 
погодой (+1,1°C). Период созревания (вторая декада июля) был прохладным (-1,5°C) и влажным 
(+31,3 мм). Совокупность данных факторов обусловила нестандартное формирование урожая горо-
ха. Благоприятные погодные условия во время уборки (первая декада августа), характеризующиеся 
сухой и жаркой погодой (+1,2°C и -12,3 мм), обеспечили полный сбор урожая [7].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В ходе эксперимента было установлено, что период появления всходов гороха сортов Указ и Улья-
новец составлял 13-19 дней, демонстрируя зависимость от метеорологических условий. Применение 
инокулянта ризоторфина и микроэлемента молибдена приводило к статистически незначимому уве-
личению густоты стояния растений на 1 м² (от 117,5 до 125,0 шт.), полнота всходов составляла 83,9-
89,2%. Максимальный положительный эффект (+6,4% к абсолютному контролю 114,5 шт./м²) был, 
достигнут при культивировании сорта Ульяновец по безотвальной обработки почвы в сочетании с 
внесением аммиачной селитры (34 кг/га д.в.) и комплексных удобрений (15 кг/га д.в.) при посеве.

Применение микро- и макроудобрений в процессе культивирования гороха также способство-
вало улучшению сохранности растений к моменту уборки урожая. В условиях отвальной вспашки 
этот показатель достигал высоких значений – от 90,7% до 94,1%. Наивысший показатель сохран-
ности растений (94,1%) был, достигнут при выращивании сорта Ульяновец с применением 17 кг/га 
д.в. аммиачной селитры и максимальной дозы (30 кг/га д.в.) рядковых удобрений. Незначительное 
понижение сохранности растений (92,7%) продемонстрировал сорт Указ.

Аналогичные тенденции были выявлены и при применении безотвальной обработки для возде-
лывания изучаемых сортов. Количество взошедших растений оставалось на схожем уровне (114,5-
124,5 шт./м²), а полнота всходов составила 81,8-88,9%. Однако, сохранность растений показала 
незначительное снижение (102,7-113,2 шт./м² или 87,9-91,5%), что было связано с увеличением чис-
ленности сорняков к моменту уборки урожая.
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Сорняки – одна из причин низкой урожайности гороха, их численность регулируется агротехни-
кой и применением средств защиты растений.

При выращивании сорта Указ было установлено, что отвальная вспашка почвы способствует 
снижению численности однолетних сорняков по сравнению с безотвальной обработкой. Этот эф-
фект был особенно выражен при одновременном применении удобрений: 17 кг/га д.в. аммиачной 
селитры под культивацию и 30 кг/га д.в. сложных удобрений при посеве. В этом случае на безот-
вальной почве наблюдалось в 1,9 раза больше однолетних сорняков (112,4 шт./м²) по сравнению с 
отвальной вспашкой (59,9 шт./м²). В то же время, многолетние сорняки, наоборот, преобладали при 
отвальной вспашке, их количество было в 2,3 раза выше (2,8 шт./м²) по сравнению с безотвальной 
обработкой (1,2 шт./м²). Общая сухая масса сорняков при отвальной вспашке составила 90,9 г/м², а 
при безотвальной – 117,4 г/м².

Анализ данных по отвальной вспашке показал, что применение сложных удобрений приводит 
к существенному сокращению численности малолетних сорняков по сравнению с контролем (101,2 
шт./м²). Так, при дозировке 15 кг/га действующего вещества наблюдалось снижение до 86,5 шт./м², 
а при увеличении до 30 кг/га – до 59,9 шт./м². В то же время, при безотвальной обработке почвы, ко-
личество сорняков оставалось практически неизменным, варьируясь в пределах 106,9-112,4 шт./м².

При выращивании сорта Ульяновец наблюдалась схожая тенденция, однако различия в коли-
честве и массе сухих растений, обусловленные как методами обработки почвы, так и внесением 
минеральных удобрений, были менее выражены.

Сбор урожая гороха представляет собой критически важный и трудоемкий этап в агротехноло-
гии его культивирования. Сложность процесса обусловлена как биологическими характеристиками 
культуры, так и неблагоприятными метеорологическими условиями, которые могут наблюдаться в 
отдельные годы в период вегетации и непосредственно уборки. К основным проблемам относятся 
полегание растений, асинхронность созревания и склонность бобов к растрескиванию. Сорт Указ 
усатого типа адаптирован для прямой уборки. Наиболее благоприятная фаза для проведения убо-
рочных работ – это начало полной спелости семян, при которой их влажность составляет 25-20%.

Исследования показали, что на абсолютном контроле урожайность гороха сорта Ульяновец по 
безотвальной обработке была самой низкой, составив 2,21 т/га. Использование аммиачной селитры 
под культивацию в дозировке 17 кг/га д.в. содействовало росту урожайности (2,33 т/га) на 0,12 т/га. 
Однако дальнейшее увеличение концентрации аммиачной селитры до 34 кг/га д.в. не привело к по-
вышению урожайности (2,32 т/га) культуры (рис. 1). 

 
Рис. 1. Урожайность гороха Ульяновец по безотвальной обработке, т/га.

Примечание: 1 – Контроль, 2 – Ризоторфин, 3 – Микроэлемент молибден (150 г/га норму семян), 
4 – Ризоторфин + Молибден (150 г/га норму семян)

Припосевное применение сложных удобрений в количестве N15P15K15 приводило к увеличению 
урожайности зерна по фонам применения аммиачной селитры (б/у NH4NO3; 17 кг/га д. в. NH4NO3 
и 34 кг/га д. в. NH4NO3) на 6,3; 6,9 и 5,6% соответственно, относительно контроля N0P0K0 (2,21 т/га). 
Увеличение дозы сложных удобрений до N30P30K30 на фоне 34 кг/га д. в. NH4NO3 не дало положи-
тельного эффекта, показав снижение урожайности на 2% (2,40 т/га) по сравнению с N15P15K15 (2,45 
т/га) (см. рис. 1).
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В условиях отвальной вспашки применение минеральных удобрений на посевах гороха сорта 
Ульяновец обеспечивает наибольшую продуктивность. Конкретно, максимальная урожайность (2,80 
т/га) зерна достигается при внесении NH4NO3 в дозе 17 кг/га д.в. и N30P30K30. При этом дальнейшее 
повышение концентрации NH4NO3 до 30 кг/га д.в. приводит к статистически значимому снижению 
урожайности (2,60 т/га) гороха (рис. 2).

Рис. 2.  Урожайность гороха Ульяновец по отвальной вспашке, т/га.
Примечание: 1 – Контроль, 2 – Ризоторфин, 3 – Микроэлемент молибден (150 г/га норму семян), 

4 – Ризоторфин + Молибден (150 г/га норму семян)

Подтверждение данной закономерности можно найти в работе Лубенцова С.М. В его опытах 
максимальная урожайность зерна гороха составила 2,71 т/га, что было достигнуто на варианте с 
применением вспашки и минеральных удобрений в дозе N50P70K40. При увеличении дозы удобрений 
до N100P140K80 урожайность незначительно снизилась до 2,55 т/га [8].

Анализ данных Чернявского К.Н. также выявил схожие тенденции в урожайности гороха. На не-
удобренных участках вспашка обеспечивала урожайность 1,81 т/га, тогда как безотвальная обра-
ботка давала 1,67 т/га. Применение стандартных доз минеральных удобрений продемонстрировало 
значительный положительный эффект, повысив урожайность при вспашке до 2,30 т/га (прибавка 
0,49 т/га) и при безотвальной обработке до 2,04 т/га (прибавка 0,37 т/га). Дальнейшее увеличение 
дозировки удобрений до двойной способствовало дополнительному, хотя и менее выраженному, 
росту урожайности гороха на 0,17-0,28 т/га, что подчеркивает эффективность интенсификации аг-
ротехнологий [9].

Наивысшая урожайность гороха (2,96 т/га) среди исследованных сортов была достигнута при 
использовании сорта Указ. Этот результат получен при посеве обработанных ризоторфином и мо-
либденокислым аммонием семян по отвальной вспашке, с внесением 17 кг/га д.в. NH4NO3 под куль-
тивацию и N30P30K30 при посеве (рис. 3). 

Применение азотных удобрений в дозировке 34 кг/га действующего вещества при культивации 
не оказывало положительного влияния на урожайность исследуемого сорта.

Применение безотвальной обработки почвы при выращивании сорта гороха Указ привело к 
снижению урожайности зерна (рис 4).

Исследование морфологических параметров урожайности гороха продемонстрировало, что 
сорт Указ, характеризующийся укороченным стеблем (36,6-38,0 см), превосходит сорт Ульяновец 
по числу бобов на растение (3,25-3,60 шт.). Тем не менее, наблюдалось снижение числа зерен в бобе 
(3,23-3,70 шт.) и их индивидуальной массы (2,66-3,41 шт.) у сорта Указ. Данные факторы в совокуп-
ности обусловили низкий уровень формирования урожая зерна.

Таким образом, помимо количества бобов на растении, ключевым фактором урожайности ока-
залась степень их наполненности. Сорт Ульяновец, характеризующийся наличием листочков, про-
демонстрировал высокую наполненность бобов. У усатого сорта Указ наблюдалось несколько мень-
шее количество семян в бобах.

Анализ полученных данных позволяет заключить, что детерминирующим фактором урожайно-
сти, помимо количественного показателя бобов на растении, выступала их выполненность. Высокая 
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степень выполненности бобов была зафиксирована у листочкового генотипа Ульяновец. В то же вре-
мя, у сорта Указ отмечалось редуцированное число семян в бобах. Также было установлено, что уса-
тый сорт Указ формирует мелкие семена (масса 250-260 г), тогда как листочковый сорт Ульяновец про-
изводит более крупные семена (270-290 г). Отмечено, что выращивание этих сортов без удобрений 
негативно сказывается на массе семян и, соответственно, на урожайности. Это подчеркивает необ-
ходимость оптимизации агротехнических приемов для достижения максимальной продуктивности.

Ценность горохового зерна во многом определяется его богатым белковым составом, который 
значительно выше, чем у зерновых. Именно поэтому уровень содержания белка является одним из 
ключевых показателей при оценке качества сорта.

Горох ценится за высокое содержание белка, превосходящее злаковые культуры, что делает этот 
показатель ключевым для оценки сортов (табл. 1).

Исследования показали, что минеральные удобрения не влияют существенно на уровень белка 
в горохе. Максимальное содержание (25,2%) отмечено у сорта Указ на контрольном фоне, при об-
работке семян ризоторфином и молибденом.

Рис. 3.   Урожайность гороха Указ по отвальной вспашке, т/га.
Примечание: 1 – Контроль, 2  – Ризоторфин, 3  – Микроэлемент молибден (150 г/га норму семян), 

4  – Ризоторфин + Молибден (150 г/га норму семян)

Рис. 4.   Урожайность гороха Указ по безотвальной обработке, т/га.
Примечание: 1 – Контроль, 2 – Ризоторфин, 3 – Микроэлемент молибден (150 г/га норму семян), 

4 – Ризоторфин + Молибден (150 г/га норму семян).
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Таким образом, сорта гороха Указ и Ульяновец демонстрируют значительную отзывчивость на 
применяемые агротехнические методы. Однако, вследствие аномально сухих и жарких условий, со-
впавших с критическими фазами развития гороха (рост и формирование бобов), применение мине-
ральных удобрений в различных дозировках не оказало статистически значимого положительного 
влияния на урожайность зерна. 
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Таблица  1. Содержание белка в зависимости от применения микро- и макроудобрений, %

 
  

N0P0K0 N15P15K15 N30P30K30 N0P0K0 N15P15K15 N30P30K30

N0 ( )
1   23,1 22,8 23,8 23,3 22,0 23,0
2   23,2 23,2 24,2 21,4 21,8 22,9
3   23,7 23,9 23,6 22,6 22,6 22,3
4  +  25,2 24,2 23,3 22,2 21,6 21,8

N17 /  . .(  )
1   22,2 23,0 22,6 22,8 22,0 23,2
2   23,7 22,1 23,4 22,3 22,6 23,7
3   23,1 23,2 24,0 22,8 22,3 23,6
4  +  23,2 23,7 24,6 23,0 22,2 23,6

N34 /  . . (  )
1   23,7 23,3 23,2 21,8 23,4 23,7
2   23,8 24,4 23,2 24,2 22,9 22,8
3   23,4 24,2 23,4 23,2 23,2 24,4
4  +  24,4 23,9 23,4 23,8 24,8 24,0
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